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M3 hoc phan ME7218
S6 tin chi: TS{LT (Ly thuyét; ThE/TN (Thye ‘
hanh/thi nghiém); TL (Thao lugn); TT/DA(Thue tip/ D& | 2(1;0;1 ;0)

Bo mon (Khoa phy tréch) Ky thujt hé thong (Khoa Co khi)
Thac s§ KT co khi, Thac s¥ KT co
dién tir, Thac sy KT dién, Thac sy KT

Thuéc CTHT héa hoc, Thac sy Céng nghé dét may,

Thac sy KT dién tir, Thac s¥ KT co
khi dong lyc, Thac sy Hé théng thong
tin

Céc hoc phan trude Khéng

Céc hoc phan tién quyét Khéng

Céc hoc phin song hanh Khéng

Ngay ban hanh Ban hanh ki theo 0B 587" 0p.p1ic
Lin ban hanh Ngay. .15 12042

2. Gidng vién phu trich hoc phén

Ho va tén: Nguyén Hiru Phan
Chirc danh: Giang vién.
Dién thoai: 0913122605.

3. Muc tiéu cia hoc phén:

Hoc ham, hoc vi: Tién si
Email: nguyenhuuphan@haui.edu.vn

Gl

ban vé phuong phép nghién ciru khoa
hoc. Céc sinh vién s& ndm bat dugc
nhitng vin dé co ban cia hoat dong
nghién ctru khoa hoc nhu: phwong phép
nghién ctru khoa hoc, thu thap va xtr ly
théng tin, trinh bay luin diém khoa hoc
va cach thirc td chirc thyc hién mét dé

Muc tiéu (Gx) M6 ti muyc tiéu CDR ciia CTPT
(SO}
Trang bj cho ngudi hoc kién thirc co SO3

NGHIEPHANOI  CQNG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM



Ngudi hoc van dung kién thic dé dat

G2 i~ _ SO6
van de nghién ciru, pheong phap phin
tich 1am 1 tinh cép thiét va vach ra ndi
dung nghién ctru phit hop véi tén dé ti,
tir d6 x4y dung dwgc dé cuong thyuc
hién d& tai khoa hoc mét cach kha thi.
G3 Ngudi hoe truyén dat tri thite dya trén S06
nghién ciru, thio ludn cac vin dé
chuyén mén va khoa hoc.
4. Chuén diu ra ciia hoc phén
cli‘g:: f'gl::;; N¢i dung chudn diu ra ciia HP M Tiéu chi Mire 49
et el dung dinh gids CBR |  (UT/U)
Kha ning t6 chire va quan Iy hiéu qua
L1 céc hoat dong vé hoc tap va nghién PI3.1 T/U
clfu
Kha ning viét bio céo ky thuat,
L2 thuyét trinh va thao luén trong hoc tip PI3.2 U
va nghién ciru
Vién dyng céc khéi niém, nguyén 1y,
quy ludt ctia khoa hoc chinh tri, phap
lut, dao dirc nghé nghiép va tinh
& trung thuc trong khoa hoc vao giai 02 Y
quyét cac van dé lién quan dén cac
nganh ky thuat‘
Kha nédng truyén dat tri thirc du’a trél}
L4 nghién ctu, thao ludn cac vin dé |- PI 6.3 U
chuyén mén va khoa hoc.,

5. M ta tém tit hoc phin

- Hoc phén cung cép nhitng kién thitc co ban vé phuong phép nghién ctru khoa hoc.
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Céc sinh vién s& nim bt dirgc nhitng van d co ban cia hoat djng nghién ciru khoa hoc
nhu: phuong phap nghlen ctru khoa hoc, thu thap va xir Iy thong tin, trinh bay luan diém
khoa hoc va céch thire tb chirc thire hién mét dé i,
- Sau khi hoc xong hoc phan ndy, hoc vién c6 thé vén dung kién thuc ctia mdn hoc
trong viéc dit vin d& nghién cir, phuong phép phén tich lam 18 tinh cdp thiét va vach ra
ndi dung nghién ctru phit hop véi tén dé tai, tir d6 x4y dung dugc dé cuong thuc hién d tai
khoa hoc mdt cach kha thi.

6. Quy dinh day - hoc va d4anh gia

5.1. Quy dinh day-hoc (sb gio trén l6p/bai)

Thi Théi gian ciia hoc phin
gian Ly thuyét Tong| Ma
chuin (2idy) SO0 | chuin
O 4 3.1 A
Bai Tén bai hoc gl Hoc |ThH/|Thio| .., | (8i0) | diu
nhin a TN | Iuén ra
3 Trén | truc 3 .| &anTN =
;;3 I6p | tuyén | (Ei0) | (gi®) ;;;
: -6’ '(‘)' (i'
(eiv) | &0 (gl))
Céc khai niém co ban vé 4 | LI,
I phuong phiap NCKH i : 0 ’ ¥ 0 L3
Phwong phip xdc dinh 4 L1,
2 van dé nghién ctru = 4 0 0 ) ; L3
Phwong phép thiét ké, thu 4 | L1,
3 | thdp vaxtly ditliéutrong | 10 4 0 0 0 0 L3
nghién ctru
Phuong phdp trinh bay 3 L1,
4 két qua nghién ciru l 3 0 0 0 0 L3
Cac phuong phdp xéc L2
5 | dinh mot d& xuét nghién 2 0 0 0 4 0 4 ’
L4
cliu
Phuwong phap thuc hién L2;
6 mat dé xuat nghién ciru 2 0 : 0 ¢ 0 = L4
Phuong phip trinh bay L2;
7 3 4
phin tong quan L4
Phuong phép trinh bay L2;
8 phan co so ly thuyét cia 3 4 L4
d8 xuét nghién ciru
9 Phuong phdp trinh bay 5 4 L2;
phén két qué nghién ciru L4
Phuong phdp trinh bay Lo
10 | két qua nghién ctru, dinh 2 0 0 0 4 0 4 L 4’
huéng nghién ciru
Phuorng phép trinh bay L2;
I béo céo tong két 2 0 : 0 4 0 e L4
12 Cpng bé két qua nghién 4 0 0 0 2 0 " L2;
cuu L4
Tong cfng: 55 15 0 0 | 30 0 45
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3.2 Qu

dinh ddnh gid hoc phin

£ Piém tbi Trong s
Trong so dacia | dédanh
Thir C o détinh | M4 CPR | Hinh thire 5l
Danh gia .2 E : - CBbR gia theo
tw diém HP ciia HP danh gia A
(%) trong lan CDR
danh gia (%)
| Thuong 30 L1 Ty luédn 100
xuyén 1 L3 Tu luan 100
Bao cdo
5 Két thl;IC hoc 70 L2 tiéu luin > 100
phén L4 SA0G 0 5 100
tiéu ludn

6. Piéu kién thire hién hoc phén

- Pbi v6i phong hoc: Phin, Bang, May chiéu, Micro.

- Béi véi hoc vién: Tham gia hoc tap theo quy dinh ciia Nha truong; tich cuc
tham gia thao ludn va tra 161 céc cdu hoi, tinh hudéng théo luin.

7. Tai liéu hoc tap

- Tai1 liéu chinh:

[1]. Nguyén Ding Binh, Nguyén Vin Dy, Phuong phap nghién ciru khoa hoc, Khoa
hoc va KV thudgt, 2010.
- Tai ligu tham khéo:

[2]. Creswell, John W., J. David Creswell, Research design: Qualitative,
quantitative, and mixed methods approaches, SAGE publications, 2018.
[3]. Butler,Linda, Fundamentals of Academic Writing, Pearson Longman, 2011.
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1. Théng ti Ve hog plg,an “/

Tén hoc phan\(q"l\en g,.V_l(;)/ M5 hinh héa va mé phéng hé théng
Tén hoc phén (Tiéng Anh) Modeling and simulation of systems
M3 hoc phin ME7215
Sb tin _chi: TS{LT (L thuyét); THH/TN (Thyc hank/thi 2(1:0:1:0)
nghiém); TL (Théo ludn); TT/DA(Thyc tip/ Dé 4n TN)}
B mén (Khoa phu trach) Co dién tir
Thac si k¥ thudt co dién tir, Thac si ky
Thudc CTDT thudt Co khi, Thac si k¥ thuit Co khi
dong hue
Cac hoc phén trurdc Khéng
Céc hoc phin tién quyét Khéng
Céc hoc phéan song hanh Khong
Ngay ban hinh Bath hinh kem theo QD 5544/0D-DHCN
L4n ban hanh ngéy...@.]..ﬁ.‘i.f?ﬂﬁ..

2. Giang vién phu trich hoc phin
Ho va tén: Nguyén Anh TG

Chirc danh: Gidng vién. Hoc ham, hoc vi: Tién si
Dién thoai: 0904378033. Email: tuna@haui.edu.vn
3. Muc tiéu cita hoc phén:
Muyc tidu (Gx) | M ta muc tiéu G Clint
(80)
Trang bj cho nguoi hoc kién thic
chuyén séu vé& mé hinh héa déanh gia 301
Gl h¢ théng sir dung phuong phép toén
hoc va phuong phép so db lién két
Ngudi hoc vén dung kién thie d¢é SO1
G2 xdy dung, mo phong danh gia hé
théng sir dung phan meém.




4. Chuin diu ra ciia hoc phan

dwgz f'zuc?’lg Néi dung chuén diu ra ciia HP Mo Ticochi Mical
il oL aung danh gia CDR | (I/T/U)
L1 Xay dung md hinh hé thong dong PI1.2/1.1: 2.1 T/U
e hoe.
St dung céc cong cu dé phan tich, ]
L2 dénh eid hé thong. PI 1.2/1.1; 2.1 /U

5. M6 ta tom tit hoc phin

6. Quy dinh day - hoc va danh gii

Hoc phn trang bj c4c kién thirc vé md hinh héa va md phéng cac phan it vét ly,
cac hé théng dong luc hoc; cac bude thuc hién md hinh héa, md phong va dénh gia hé
théng str dung phuong phap toan hge va phuong phap biéu db lién két. Sau khi hoc xong
hoc phan hoc vién ¢6 kha nang xdy dung md hinh hé théng va sir dung cong cu todn hoc,
phin mém dé mo phong, phan tich va danh gid hé théng.

6.1. Quy dinh day-hoc (sé gio trén l6p/bai)

Thoi Thoi gian ciia hoe phéin
gian | Ly thuyét Tong| Ma
chuin (gid) =0 chuin
Bai Tén bai hoc 2 5 Hoc ThH/ | Thao TT/Dd (gi0) | dau
nhan P TN | lujn ra
5 Trén | truc 2 | anTN -
cia | e | puyén | (i) | (&i0) ciia
van i MY ity | @i o
: . & o (gl()’) )
y |Gifithéuchungyemg] o | 4 o | o | 0o | o |13 Ll
hinh héa vd md phong
5 C(z s¢ md hinh hoa hé 9 4 0 0 0 0 13 1
thong
Xay dung md hinh hé L1
théng sir dyng phuong | 9 4 0 0 0 0 13 L2’
phap biéu db lién két
3 | Xay dung md hinh hé
théng str dung phuong L1,
phép biéu a6 lién két 8 3 0 0 0 0 1 L2
(tlep)
M6 hinh héa cac hé L1,
4 | dién, dién tir Co ban 2 0o o4l 0161,
M6 hinh héa cac hé L1,
2 thuy luc khi nén % 0 0 0 4 0 i L2
M6 hinh héa he thong L1
6 | didu khién va co cau| 2 0 0 0 4 0 6 L2’
chip hanh
M6 hinh héa va md 11
7 | phong hé thong co dién 3 0 0 0 4 0 7 L2’
tur
M$ hinh héa va md L1,
i phéng hé théng gia ¢ 0 0 0 4 0 i L2




- cong co khi
M6 hinh héa va md L1
9 |phong cic hé thong| 3 0 0 4 0 7 ’
A L2
trong 6 t6
M6 hinh hoa va méb L1,
0 phong robot tay may 3 0 0 4 0 7 L2
M6 hinh hoa va mb L1
11 | phong may gia cong p) 0 0 2 0 4 L2,
CNC
- Téngeong: | 55 | 15 0 |30 | 0 |100
6.2 Quy dinh ddnh gid hoc phan
2 Piém téi | Trong s6
Trxg e da cia dé danh
Thi . . de tinh Mia CDR | Hinh thire ‘e
Danh gia " 2 ; . CbR gia theo
ty diém HP cia HP danh gia ;
(%) trong lan CBbR
danh gid (%)
1 Thuong 30 L1 Ty luén 30
|| xwénl L2 Twlugn | 30
Béo céo
5 Két thl:lc hoc 70 i tiéu luan . ¥
phén L2 an celo 5 70
tiCu lufin

7. Piéu kién thuce hién hoc phin
- D61 voi phong hoc: Phin, Bang, May chiéu, Micro.

- Péi vai hoc vién: Tham gia hoc tip theo quy dinh ctia Nha trudmg; tich cuc
tham gia thao ludn va tra 10 c4c ciu héi, tinh hudng thao luan.
8. Tai liéu hoc tip
- Tai li¢u chinh:

[1] Vii Ngoc Tudc, Mé hinh héa va mé phong bing may tinh Vii Ngoc Tude, nha
xudt ban gido dyc, 2001.
- Tai liéu tham khao:

[1] Dean C. Karnopp, Donald L. Margolis, Ronald C. Rosenberg, System
Dynamics: Modeling, Simulation, and Control of Mechatronics System. John Wiley &

Sons (2012).

[2] Shuvra Das, Mechatronic Modeling and Simulation Using Bond Graphs, Taylor

& Francis Group, 2009.

[3] Nguyén Hiiu Ldc, Gido trinh md hinh héa hinh hoc. Nha xuét ban DHQG Tp '

HCM, 2022.
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1. Thong tin vé e phaw/
ong tin &Q_tw

Tén hoc phén (Tiéng Viét) Pong e hoc co hé

Tén hoc phin (Tiéng Anh) Mechanical dynamic system
M3 hoc phén ME7259

S tin chi: TS(LT;ThH/TN;TL/BAMH/TT) | 2 (1:0:1;0)

B6 mon (Khoa phu trach) Co s& nganh (Khoa co khi)
Thudéc CTPDT Thac si k¥ thuit co dién tir

Céc hoc phan trudc

Céc hoc phén tién quyét

Cac hoc phﬁn song hanh

Ngay ban hanh Ban hinh kem theo Qf s¥/% /QD-DHCN

Lan ban hanh ngdy..£9./.05...120d3...

2. Giang vién phu triach hoc phan P
fol
TRUCNG
!' " HOC
\%‘\FD.‘.G NGHI
\oFiA DI

Ho va tén: Truong Chi Cong
Chtrc danh: Tién Si
Dién thoai: 0868453639

3. Muc tiéu ciia hoc phin

Muc tiéu (Gx) M6 ta myc tiéu CDR cua CTDT
(50)

Trang bi cho ngudi hoc kién thirc S0O1

Gl chuyén sau vé déng hoc, dong luc
hoc vt rin

G2 Van dung kién thic dé xiy dung mo SO2
hinh dong hoc, déng lyc hoc vat rin
bing phin mém

4. Chuin diu ra cia hoc phén

Mai Tiéu chi danh Mitc do
gia CDR ({/T/U)

M3 chuian dau

NA- A A - HP
ra ciia HP 0i dung chuan dau ra cia




L1 Ap dung kién thic chuyén siu P1.1 TU
vé dong hoc va dong lwc hoc vit
rin va hé vét rin dé xdy dung
md hinh déng hoc hé nhidu vit

L2 Str dung céc cdng cu toan hoc dé PI2.1 TU
phén tich va gidi cdc bai toan
dong luc hoc

5. Mb ta tom tit hoc phin

Hoc phén trinh trang bj kién thirc, phuong phép dé giai quyét hai bai toan ciia mé hinh
déng luc hoc la: xdy dung mé hinh dong lwc hoc va tinh toan trén moé hinh dong hrc
hoc ciia hé nhiéu vat. Hoc phf?m con cung cp cdc kién thic vé dong hoc clia vt rn va
hé vat rin, cac phuong phdp xay dung mé hinh dong luc hoc hé vt rin. Sau khi hoc

xong hoc ph.::“m, hoc vién co kha nang phén tich, xay dung md hinh hé nhiéu vat.

6. Quy dinh day — hoc va danh gia
6.1. Quy dinh day-hoc (sb gio trén lép/bai )

L R e 5L Thoi ;
«r.| gian Thoi gian caa hoc phan
| chudn Ma
. Tén bai hoc bicd | T X Téng | chuan
i : nhin rre ruc ThH/| Thao TT/ .'g dau ra
ciia | tiép | tuyén | TN | Juin PA 59 | cia HP
v | (giv) | (giv) | (@id) | (gid) (gi0)
\ ’ x (gi0)
Phan 1: LY THUYET
Cac cdng cu toan
1 |hoc khao sat dong | 9 4 0 0 0 0 13 L1
luc hoc hé nhiéu vt
2 | Pongluchoc vatrin| 9 4 0 0 0 0 13 Ll
Xay duyng md hinh
3 | dong lyc hoc hé vat 9 4 0 0 0 0 13 Ll
rén
Phuong phép b
4 | khao sat dong luc g 3 0 0 0 0 11 L1
hoc hé nhiéu vat
Phin 2: THAO LUAN
Cac mdi quan hé
6 | dong hoc co ban cua 3 0 0 0 4 0 7 |L1,L2
hé nhiéu vat
7 | Phan tich dong hoc | 0 o | o | 4|0l 7 |LLL2
hé nhiéu vét bing

I M8i hoc phén thiét k& tir 10-15 bai, m&i bai ly thuyét/thuc hanh/ thi nghiém phai c6 sb gi& théng nhét trong ca
hoc phin {trong d6 c6 ca thoi gian cla cac bai kiém tra danh gia). Vi du: LT:3 gid/bai, TH/TN: 6 gid/bai.




phuong phap cbsin;
phuong phip ma
trin Denavit-
Hartenberg; phuong
phap ma trdn Jacobi

Phén tich ddng hoc
hé nhiéu vit bing
phuong phap chiéu
vudng gbe

L1,L2

Phén tich dong hoc
hé nhiéu vat bing
phwong phap chiéu
vudng géc (Tiép)

L1,L2

Giai hé phuong trinh
vi phin thudéng cia
hé nhidu vit bing
phuong phap Runge
- Kutta; phuong
phap Newmark;
phuong phap
Wilson.

L1, L2

Giai hé phuong trinh
vi phén thudng cua
hé nhidu vAt bing
phuong phap Runge
- Kutta; phuong
phép Newmark;
phuong phip Wilson

(Tiép)

L1,L2

10

Gidi hé phuong trinh
vi phan dai s ciia hé
nhiu vit bing
phuong phip nhin
t Lagrange;
phuong phép toa do
suy réng doc lap

L1,12

Giai hé phuong trinh
vi phan dai s6 c0a hé
nhidu vit béng
phuong phap nhin
tr Lagrange;
phuwong phéap toa do
suy rbng dbc lap
(Tiép)

L1,L2

Tong cong

55

15

30

100




6.2 Quy dinh ddnh gid hoc phcin

z Piém tdi | Trong sb
Tr;_)ng >0 dacia | dé dianh
Thw 3 - dé tinh Ma CDPR ciaa | Hinh thitc ..
Danh gid - . e CDbR gia theo
tw diem HP HP ddnh gid 3
(%) trong lan CDR
’ dinh gia | (%)
1 iiomns 30 L1 Ty luan 10 50
xuyén 1
At thi L1 . 50
3 | Ketthuchoe | Tidu lugn
phén L2 100

7. Diéu kién thwye hién hoc phin
- Nha trudmg cung cip hé théng dai hoc dién tir co kha ning gri nhdn 4m thanh, hinh
anh, tai liu va hoc liéu lién quan téi moén hoc;
_ Gio vién chudn bi bai gidng, hoc liéu, tai liéu lién quan nhu: D& cuong bai giang, dé
cuong chi tiét, slide bai gidng, tiéu luan.
8. Tai liéu hoc tap
- Tai liéu chinh:

[1] Nguyén Vin Khang, Co hoc kj thudr. NXB gido dyc, 2009.
- Tai liéu tham khao

[2] Nguyé&n Vin Thing va ddng nghiép, Dao déng ky thudt trong thiét ké co khi NXB
Khoa hoc va Ky thudt 2016.

[3] Rajamani Rajesh, Vehicle Dynamics and Control , Springer, 2012.
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1. Thﬁxg\tfn vé& hgc plan
B

P o i o i i R
Tén hoc phan (Tiéng Viét) Ly thuyét diéu khién hién dai
Tén hoc phén (Tiéng Anh) Advanced control theory
M3 hoc phin ME7237

S6 tin chi: TS{LT (Ly thuyét); THH/TN (Thuc hanh/thi 2(2:0:0:0)
nghiém); TL (Théao luén); TT/DA(Thuc tip/ Dé 4n TN)} e

B6 moén (Khoa phu trach) Co dién tir (Khoa co khi)
Thudec CTDT Thac s K¥ thuat co dién tir
Céc hoc phén trude

Céc hoc phén tién quyét

Céc hoc phén song hanh

Ngay ban hanh Bah hirt kém theo OB s6.44/0D-PHCN
Lan ban hanh ngaY~. 19,108, 0.

2. Gidng vién phu trich hoc phén

Ho va tén: Bui Thanh Lam

Chure danh: Giang vién Hoc ham: Tién si

Dién thoai: 0979.726.096 Email: Buithanhlam(@haui.edu.vn

3. Muc tidu ciia hoc phén:

Muc tiéu (Gx) Mo ta muyc tién CDR ciia CTDT
(S0)
Gl Trang bi cho ngudi hoc kién thirc SO1

chuyén sdu vé toan, khoa hoc tu
nhién va co s nganh de gidi quyét
c4c vn dé lién quan dén Iinh vye ly
thuyét diéu khién hién dai

G2 Trang bi cho ngudi hoc kién thire SO 2
chuyén sau dé sir dung cac cdng cu
hién dai trong thiét ké, mo phong va
cai tién cac bo didu khién.

4. Chuén diu ra ciia hoc phén



Mé chuin diu Ni dung chuin diu ra caa HP M Ticulc M dg
ra ciia HP o1 Cung d4nh gia CBR | (I/T/U)
Thiét k& bo diéu khién hién dai cho céc hé
L1 théng co dién tir. PIL1 TU
Mo phong dé danh gia va kiém chimg chat
L2 lugng cua b diéu khién. PI2.1 TU

5. Mb ta toém tit hoc phin
Hoc phén cung cdp cho hoc vién kién thirc vé cac phuong phap diéu khién hién
dai cho céc hé co dién tir nhu didu khién phi tuyén, diéu khién thich nghi, diéu khién
bén virng va diéu khién t6i wru. Sau khi két thac hoc phin, hoc vién c6 kha ning thiét
ké, mb phong cac b didu khién dé danh gia va kiém chimg chét lugng cia bd diéu
khién hién dai cho céc hé théng co dién tir.

6. Quy dinh day - hec va danh gia

6.1. Quy dinh day-hoc (s6 gio trén 16p/bai)

Wy W ] Thoi gian c¢ia hoc phin ¥
Thyigian | Ly thuyét TONE | pudn

chuin bj (gi®) - TT/ 80 diu

Bai | Ténbaihge | c4 nhin T T,l‘,‘;" Thj‘“’ pé | (i) |

: - 0 uan ¥
cuaE-IV Tl"en trwe | (gid) (zid) an T
@ | e o ™ Hp
®9) | @i

1 | Tong quan vé
diéu khién 9 4 0 0 0 4 L1
hién dai

2 [picuken 9 4 o | o 0 4 | L1
phi tuyén

3 | Diéu khién to1 8 4 0 0 0 4 L1,
wu o L2
Piéu khién toi L1,
u (tiép) 9 4 0 0 0 2 L2

4 | Diéu khién LI,
b él} vimg 10 4 0 0 0 4 L2
D‘léu khiél’l L1
bén ving 10 4 0 0 0 4 L2’
(ti€p)

5 | Diéu khién L1,
thich nghi 0 4 0 0 . ) L2
Diéu khién L1
thich nghi 4 2 0 0 0 4 L25
(tiép)

Tong cdng: 70 30 0 0 0 0 30




6.2 Quy dinh ddnh gid hoc phin

Trong s Piém tbi | Trong sb
The| ... .. | aétioh | MAICPR bk thie | d2CU3 | d€ danh
Panh gia P dugc danh , s CbR gia theo
1) ¢ diem HP " danh gia A
(%) gia trong lan CDbR
’ danhgia | (%)
1 Thutng 30 L1 Ty lugn 10 30
xuyén 1
&t this L1 , 5 70
p | Ketthichoe | gy Tiéu luén
phan L2 5 100

7. Pidu kién thwe hién hoc phin
- Dbi vei phong hoc: Phén, Bang, May chiéu, Micro.

- Déi véi hoc vién: Tham gia hoc tap theo quy dinh ctia Nha trudng; tich cye
tham gia thao luén va tra 1oi cac cau hoi, tinh hudng thao luén.

8. Tai liéu hoc tap

- Tai liéu chinh:
[1] Nguyén Duy Anh, Ly thuyét diéu khién hién dai, NXB Khoa hoc va Ky thust,
2016.

- Tai liéu tham khao:
[1]  Nguyén Thuong Ngb, Ly thuyét diéu khién tie déng thong thudng va hién
dai-Hé 161 wu- thich nghi va hé phi tuyén — nggu nhién , Nha xuit ban khoa hoc

k§ thuat, 2009.

Heinemann, 2001. -k

[3] Nguyén Doan Phu6c, Ly thuyét diéu khién ndng cao, Nha xut ban khoa
hoc xa hoi, 2005.
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TRUONG DAI HOCCONGNGHIEP HANOI CONG HOA XA HOI CHU NGHiA VIET NAM
Diclap ~ Ty do - Hanh phic

AR E UONG CHI TIET HOC PHAN
1. Théng tinwé hqc,,pha

Tén hoc phan (Tiéng Viér) Cim bién va xir Iy tin higu do B
Tén hoc phin (Tiéng Anh) Sensor and signal processing
M4 hoc phan ME7224

S6 tin chi: TS{LT (Ly thuyét); ThH/TN (Thuc hanh/thi 2(2;0:0;0)
nghiém); TL (Thao luin); TT/DA(Thuc tip/ Dé 4n TN)}

B§ mon (Khoa phu trach) Co dién tir ( Khoa co khi)
Thude CTPT Thac sTKy thuit co dién tir

Céc hoc phén trude

Céc hoc phén tién quyét

Céc hoc phin song hanh

2. Gidng vién phy trach hoc phin 7ol ¢

Ho va tén: Buii Thanh Lam , j”,'ﬂ‘“ o
Chirc danh: Giang vién Hoc ham, hoc vj: Tién St 5; O Q%D NGHI
Dién thoai: 0979726096 Email: Buithanhlam@haui.edu.vn N\ HA N
3. Muc tiéu cita hoc phén: Q‘%t’i_’:
Muyc tién (Gx) Maé ti muc tiéu CDR ciia CTPT |
(80)
Gl Trang bj cho ngudi hoc kién thirc chuyén S04

sdu vé phucmg phap st dung ngoai ngir
trong cac hoat dong hoc tdp va nghién
ciru linh vye do lwdng va xi 1 tin hiéu.

4. Chuin d3u ra ciia hoe phin

Ma chuin diu Ndi dung chuin du ra ciia HP s LV s s 0
ra ciia HP -Sang d4nh gid CBR | (1/1/1)

L1 St dung ngoai ngir dé phan tich cac van Pl 4.] T/U
dé ki thuat lién quan dén cam bién va |
phuong phap xir Iy tin hiéu do. i

L2 St dung ngoai ngir dé phén tich két qua PI 4.1 T/U
cac thi nghiém cam bién va xir ly tin hiéu.




5. Mb ta tém tit hoc phin

Hoc phén Cam bién va xir ly tin hiéu do thudc khéi kién thirc chuyén nganh co
dién tr. Hoc phén trang bi cho ngudi hoc kién thire chuyén siu vé cac loai cam bién va
mach do luong; Cac budc dé thyc hién viéc xay dung hé théng do ludong day dua cho
cac ung dung phd bién. Sau khi hoc xong hoc phin, hoc vién c6 kha ning xay dung,
van hanh, danh gia mot hé théng do lwdng va xir li tin hiéu.

6. Quy dinh day - hoc va danh gia

6.1. Quy dinh day-hoc (s0 gio trén lop/bai)

Thdoi gian ctia hoe phin

Thoigian | Ly thuyét Tong c,i‘f,ﬁn
chuin bi (gid) . TT/ S0 aa
Bai | Ténbaihoc | cdnhén Hoc T;;ﬂ '{hf’“ p: | (€iv) ;u
" : 2 ] uin Y
cuaEIV Tl:en true | (gid) (gi®) an ciia
(gi®) 16 | tuyén TN HP
® | (gio®
1 T('“')ng’quan vé
h¢ thong cam 5 4 0 | 0 0 0o | 4 | LI
bién va xur ly
tin hiéu
2 | Hé thong cam LI,
Hé thong cam L1,
bién (Tiép) 2 4 0 0 v 0 4 1.2
3 | Xir ly tin hi¢u L1,
do 10 4 0 0 0 0 4 12
Xir 1y tin higu L1,
do (Tiép) 10 4 0 0 0 0 4 >
4 | Thiét ké hé L1
théng do 10 4 0 0 0 0 4 -
luomg_
Thict ke hé L1
thong do 10 4 0 0 0 0 4 Lz’
luong (Tiép)
5 | Danh gia hé
thong cam L1,
bin va xir Iy > 2 o |0 0 01 2 | 12
tin hiéu
Téng cong: 70 30 0 0 0 0 30

(*) Ap dung d6i vai cac hoc phan thiét ké theo hinh thire gidng day két hop.

6.2 Quy dinh ddnh gid hoc phiin

\\\\\

Va dbi v6i cie HP c6 so gior 16 thi s 1& s& vao hoc truc tuyén




Trong s 5 Diém t6i | Trong sb
) e n R
el | abtioh | MECPR | pio thipe | 2cHa | dinh
Panh gia = dwge danh . - CBR gia theo
tw diém HP " danh gia 1
: (%) gia trong lain | CDR
. danh gia | (%)
j | Thuone 40 L1 Tu ludn 10 30
xuyén 1
&t thi L1 \ 5 70
o |Ketthichoe | g, Tiéu ludn
phan L2 5 100

7. Didu kién thye hién hoc phin

8. Tai liéu hoc tip

- Péi véi phong hoc: Phén, Bang, Méy chiéu, Micro.

- Déi v&i hoc vién: Tham gia hoc tap theo quy dinh cia Nha truomg; tich cuc
tham gia thao ludn va tra 1&i céc cdu héi, tinh hudng thao luan.

- Tai liéu chinh:
[1] L& Ngoc Duy, Cam bién va hé thong do, NXB Khoa hoc va Ky thuat,

2019.

- Tai liéu tham khao:
[2] Hoang Minh Céng, Gido trinh cdc by cam bién céng nghiép. PHBKHN

2020.

[3] Wilson & Jon S, Sensor technology handbook, NXB Elsevier, 2005.

[4] Robert H.Bishop, The Mechatronics Handbook, NXB CRC Press,
Washington D.C 2002.
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Dicldp — Ty do — Hanh phiic

CHI TIET HQC PHAN
y&.n. !l()i /
¢ phan

Tén hoc phén (TlengW Hé thong didu khién sb
Tén hoc phan (Tiéng Anh) Digital control system

M3 hoc phin ME7258

S6 tin chi 2(2; 0; 0; 0)

B mdn (Khoa phu trach) Co dién tir ( Khoa Co khi)
Thuéc CTDT Thac si k¥ thuit co dién tir
Céc hoc phén trudc

Céc hoc phan tién quyét

Céc hoc phén song hanh ME7237, ME7259

Ngay ban hanh Ban hanh kem theo QB s6/940D-DHCN
Lan ban hanh ngay.49..J.04..12001..

2. Giang vién phu trich hec phén

Ho va tén: Phan Dinh Hiéu

Chirc danh: Gido vién  Hoc ham, hoc vi: Tién Si

Dién thoai: 0989356750 Email: phandinhhieu@haui.edu.vn
3. Muc tiéu ciia hgc phén:

Muc tiéu (Gx) Mo td muyc tiéu CDR cia CTPT
(S0) i
Trang bj cho ngucn hoc kién thire SO1 |
Gl chuyén séu vé mé hinh héa, dénh gia
chit lwong va tinh on dinh, thiét ké
hé thdng didu khién sb
G2 Ngudi hoc van dung klen thirc dé SO2
danh gia tinh 6n dinh, chét lugng va
thiét ké hé théng sé trén phin mém
4. Chuén dAu ra ciia hoc phén
Mi chuén du " PR : M3 Tiéu chi | Mic dd
ra cita HP N§i dung chuan dau ra caa HP ddnh gia CBR | (UT/U)
L1 Phan tich tinh 6n dinh va xdy dyng b PI1.1 T/U




diéu khién s6

L2

St dung phin mém dé¢ md phong hoat
dong hé thong sb

PI2.1

T/U

5. M6 ta tém tit hgc phin

Hoc phén cung cdp cho hoc vién kién thitc vé phép bién ddi Z va m6 hinh hé théng

trén mién anh Z; Phan tich tinh 4n dinh va khao chét lugng ctia hé théng sé; Thibt ké
bd didu khién sé trén mién thdi gian gidn doan va trén mé hinh khéng gian trang thai;
Sau khi hoc xong hoc vién cé thé phan tich cac anh hwdng cia sb hoa bién d8, céc
phuong phip mé phong va md phong hé thong s6 bang phin mém Matlab; Xy dyng

hé théng diéu khién s6 bang vi xir Iy.
6. Quy dinh day - hoc va ddnh gid
6.1. Quy dinh day-hoc (56 gio trén lop/bii)

A Théi gian ciia hoc phin e
gian L)’r(tl.n‘u)yét o chl:ﬁn
; gio’ -
Bai Ténbaihge | SHvAn Dl ThH/| Thio | 13" | Tfpg| 944
Cé, ey Hoc tryc | IN | lugn | o | § 3
aBV | wp | wybn | @) @) py | @iy | 2
@0 | gio) | (i)™
Nhitng khéi niém co
1 |ban va co so toan 9 4 0 0 0 0 4 L1
hoc vé didu khiénrsé
2 | MO hinh h¢ thong )\ 4 0 o | o] o | 4| L1
trén mién s6 ,
Khio sat tinh oOn
3 dinh cua h¢ tpéng 56 7 4 . 0 0 e o -
banh gia chat lugng
4 | hé théng diéu khién 9 4 0 0 | 0|0 | 4 | LI
s6
Thiét ké bd dicu L1,
> |khitnPDs | 1 4 O 9189412
Thiet ke bd diéu
khién theo phwong L1,
6 phip quy  dao 10 4 0 0 0 0 4 12
nghiém s0 ‘
7 | Thiét ke bd dicu
khién trén mién L1,
khéng gian gidn ! it 0 g 0 - ) L2
doan ’ .
8 |MS phong h thong | 2 0 o | o] o] 2] L2
diéu khién s
Tong cong: 70 30 0 0 0 0 | 100




6.2 Quy dinh ddnh gid hoc phén

Trong s6 Diém tbi Trong 56
Toe| . | atmh | MECPR o thye | G208 | dOdémh
Panh gia .Z dwge danh 5. CBbR gid theo
ty diem HP . danh gia 1y
%) gid trong lan | CDR
: d4nh gid | (%)
;| Thuonmg 30 L1 Ty ludn 10 30
Xuyen
, L1 Bo Sl s 70
5 Keét thuc hoe 70 ticu luan
hA . .
phan L2 i o 100
tiéu ludn

7. Pidu kién thyre hién hoc phin

- Bbi véi phong hoc: Phén, bang, may chiéu, Micro.
- Péi v&i hoe vién: Tham gia hoc tip theo quy dinh cua Nha trudng.

8. Tai liéu hoc tap
- Tai liéu chinh:

[1] Quach Prc Cudmg, Kiéu Xuén Thyc, Nguyn Van Doan, Gido trink diéu khién
56, NXB KH va KT 2019,

- Tai liéu tham khao:

[ Nguyén Thuong Ngé, Ly thuyét diéu khién tw dong thong thwong va hién dai-Hé
xung so, Nha xuat ban khoa hoc xa hoi 2006.
[2] Sami Fadali M, Digital control engineering: Analysis and design, Academic

Press, 2020.

[3] Fadali, M.Sami#Visioli, Autonio, Digital control Enginnering Analysis and
Design, Elsevier 2013.
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TRUONG DAI

HWIKHI \
DAl HOC ‘5|
CONG NGHIEP) 2 |

1. Théng tin vé\hog_p_llan/

SPHANOI  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

Péc Idp — Tu do — Hanh phiic

o HA NDE/CONG CHI TIET HOC PHAN

Tén hoc phan (Tiéng Viét)

Ky thuit vi diéu khién va @rng dung

Tén hoc phin (Tiéng Anh)

Microcontroller engineering and
application

M4 hoc phin ME726041

Sb tin chi: Ts{LT (Ly thuyét): THH/TN (Thyc hanhthi 2(2:0:0:0)

nghiém); TL (Théo luén); TT/DA(Thuc tip/ D& én TN}

B6 m6n (Khoa phu trach) Co di¢n tir ( Khoa co khi)
Thuéc CTDT Thac st Ky thudt co dién tir
Cac hoc phén trude

Céc hoc phan tién quyét

Céc hoc phin song hanh

Ngay ban hanh

Ba hinh kem theo O s6444/0B-DHCN

Lan ban hanh

ngay..44.1.05. 12034,

2. Gidng vién phu trich hoc phin
Ho va tén: Bui Thanh Lam
Chitrc danh: Giang vién

Hoc ham, hoc vi: Tién St

Dién thoai: 0979726096  Email: Buithanhlam@haui.edu.vn

3. Muc tiéu ciia hoc phin:

Muc tiéu (Gx) M6 ta muyc tiéu

CDR caa CTDT
(50)

Gl

Trang bi cho ngudi hoc kién thire
chuyén siu vé toan, khoa hoc tu
nhién va co s& nganh dé giai quyét
cac van dé lién quan dén linh vire ky
thuat vi diéu khién va img dung.

SO 1

G2

Trang bj cho ngudi hoc kién thire
chuyén sdu dé phat trién kha nang va
st dung cic coéng nghé mot cach
sang tao trong linh vuc ky thuat vi
diéu khién va ng dung.

SO 5

4. Chuin diu ra ciia hoc phin




M chuiin d4u N¢i dung chuén diu ra ciia HP L LT Mire 49
ra ciia HP : 8 ' danh gia CBR | (I/T/U)
L1 Ap dung kién thirc chuyén siu vé toan, PI1.1 U
khoa hoc tyr nhién va co s& nganh dé giai
quyét cdc van dé lién quan dén nganh
CNKT CDT.
L2 Kha ning nghién ciu, phat trién va st PI5.1 T/U
dung céc cong ngh¢ mot cach sang tao
trong linh vuc co dién tu

5. M6 ti tém tit hoc phin
Hoc phan trang bi cho hoc vién kién thic vé& hé vi diéu khién cép cao. Gitp hoc
vién ¢6 tu duy hé théng, td chirc hé théng, 1ap trinh hé thong k¥ thudt va phat trién san
phdm dién-dién tir trén nén tang ky thuat vi xt 1y va hé thong nhiing. Sau khi hoc xong
hoc phén, hoc vién c6 kha nidng phén tich quy trinh thiét ké hé théng nhing, 14p trinh
phat trién hé thong trén ARM Cortex M: Thiét ké phén cirng, phin mém tich hop trong

thiét bi va 14p trinh hé diéu hanh thoi gian thuc FreeRTOS.

gl a0 oert A daingl L
6. Quy dirih day - hoc va danh gia
6.1. Quy dinh day-hoc (s gio trén lop/bai)

Thoi gian ctia hoc phin 4
Thiigian | Ly thuyét Téng | oz
chuan bj (gid) - TT/ SO e
Bai | Ténbaihoc | cénhin e T;;” Thfw pd | @®) |
ciia HV Trén peidds R ugn 4n .
(gid) I6p uyén (giv) | (E® | N T
®) | @)
Giéi  thiéu
chung vé t}}iét
p | ke he¢ thong| 4 0 0 0 o | 4 | L1
trén ncén tang
vi xt ly-hé
théng nhiing
Cong cu phat
trién va k¥
thu‘a_"lt lap trinh L1
2 |phan  cung 10 4 0 0 0 0 4 L2’
trén STM32-
ARM Cortex
M
Hoat  dong L1
3 |ngat va lap 10 4 0 0 0 0 4 L2’
trinh DMA




Giao thirc L1,
truyén thong 2 = Y Y Y J d L2
Xt ly 1,
ADC/DAC L . 0 0 0 0 i L2
A A L1,
St dung timer 10 4 0 0 0 0 4 12
Hé diéu hanh 11
thoi gian thuc 10 4 0 0 0 0 4 L2’
FreeRTOS
Phit trién hé
thong do
luwdomg va di€u L1,
khién trén > 2 0 0 ) 0 2 L2
STM32-ARM
Cogtex M
Tong c6ng 70 30 0 0 0 0 30

(*)Ap dung 601 vm cac hoc phan thlet ké theo hinh thire giang day két hop.

~~~~~

6.2 Quy dinh ddinh gid hoc phin

Trong s Piém tbi Trong 56
Thir| . . .. | détmn | NMACDR | bthie | 9acia | dedinh
Panh gia <2 dwge dianh . B CBbR gia theo
tw diém HP e danh gia X
(%) gia trong lan | CDR
danh gia (%)
1 | Thuimg 40 L1 Ty ludn 10 30
xuyén 1
&t th Li : 5 70
2 oSt thgc hoc 60 Tiéu luén
phén L2 5 100,—1

7. Piéu kién thyre hién hoc phin
- D6i v6i phong hoc: Phin, Bang, May chiéu, Micro.

- Pi v6i hoe vién: Tham gia hoc tap theo quy dinh cia Nha trudng; tich cuc
tham gia th&o luén va tra 101 céc céu hoi, tinh huong théo luén.

8. Tai liéu hoc tap

- Tai liéu chinh:
[1] Vil Trung Kién, Thiét ké va img dung sir dung vi diéu khién, NXB Pai hoc
Cong nghiép Ha Nai, 2015.
- Tai liéu tham khao:

[1] Hoang Trang, Ldp trinh hé thong nhiing, NXB Pai hoc Quéc gia TP. Hd Chi

Minh, 2016.
(2] Geoffrey Brown, Discovering the STM32 Microcontroller, NXB Indiana



University, 2013.
[3] Trevor Martin, The Insider’s guide to the STM32 ARM Based Microcontroller,
NXB Hitex (UK) Ltd, 2008.
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Oiln%g Jl.{Hl Doc lap — Tw do — Hanh phuc
. poiHCS ‘
| a1y ELIEY I
cleone gdiz CYONG CHI TIET HOC PHAN
1. Thong tin ixe\oc ppan '
Tén hoc phén (Tiéng Viét) Chuyén dé hé théng do lwong
Tén hoc phén (Tiéng Anh) Measurement system topic
M3 hoc phéin ME7249

S tin chi: TS{LT (Ly thuyét); ThH/TN (Thee hank/thi | 5.1
nghiém); TL (Théo luin); TT/DA(Thyc tap/ D& 4n TN)}

B0 mon (Khoa phu trich) Co dién tir ( Khoa co khi)

Thude CTDT Erhac sy KT co khi, Thac s§ KT co dién
Céc hoc phén trudce Khong

Céc hoc phén tién quyét Khéng

Céc hoc phén song hanh Khéng

Ngdy ban hanh Ban hinh kém theo OB 537 90D-DHCN
Lan ban hanh ngay..«().f...05./20.&2.

2. Gidng vién phy triach hoc phin
Ho va tén: Phan Dinh Hiéu

Chirc danh: Giang vién. Hoc ham, hoc vi: Tién s
Dién thoai: 0989356750. Email: phandinhhieu@haui.edu.vn
3. Muyc tiéu cila hgc phén:
Muc tiéu (Gx) Mo ti muyc tiéu CBR ciia CTPT
(S0)
Trang bi cho ngudi hoc kién thirc rong/ SO3
Gl chuyén sdu/ ning cao vé cac phurong phap

do, k§ thuit xir Iy két qua do va hé théng
do ludng hién dai méi trong linh vuc ky
thudt Co khi - Co dién tir. Céc (g dung
cua cdc k¥ thuat va thiét bj do nghién ctu
va thuc té san xuat Céc xu hudng phat
trién va thach thire vé cong nghé do luomg

trong san xudt. _

G Ngudi hoc van dung kién thic dé trinh 03
bay dugc nhitng hi€u bict siw/ rong / nng
cao va thm quan trong ciia phép do, cac k¥ S04

thudt do va h¢ théng do lwomg hién dai
trong linh virc ¢o khi, co dién tir.,




4. Chuiin dau ra cia hoc phan

Ma chuan gt i -
diu I;; cha Ngi dung chuén diu ra cia HP dl:;a;l'{g‘lizuccﬂh;( B(/][f“;[g;)
11 I?j“/ nﬁng.rnté (Ehl'l‘c cac hoat dong hoc PI3.1/3.1 /U
tap, nghién clu.
St dung ngoai nglt trong cac hoat
L2 dong hoc tdp va nghién ciru linh vyuc P14.1/4.1 U
chuyén nganh.

5. Mb ta tém tit hoc phén

- Hoc phén cung cép nhimg kién thirc rong/ chuyén saw/ nang cao vé cac phuong
phap do, k§ thuat xir Iy két qua do va hé théng do hrdmg hién dai méi trong linh vyc k§
thuit Co khi - Co dién tir. Cac img dung ciia cac k thudt va thiét bi do nghién clru va thue
t& san xudt. C4c xu huéng phat trién va thach thirc v& cong nghé do ludng trong san xuét.

- Sau khi hoc xong hoc phan nay, hoc vién c¢6 thé trinh bay dugc nhitng hiéu biét
sau/ rong / nang cao va tim quan trong ctia phép do, cac k¥ thuat do va hé théng do Irong
hién dai trong linh vuc co khi, co dién tit.

6. Quy dinh day - hoc va danh gia

6.1. Quy dinh day-hoc (56 giv trén lop/bai)

Thoi Thi gian ciia hoe phan
gian Ly thuyét Tong| Mi
chuén (gio) s6 | chudn
bi c4 Hoc |ThH/|Thao i0) | diu
Bai Tén bai hoc : 2 TT/Dé s
nhén | Trén | trgc | TN | lun | ra
£l rs - .y 3]1TN -
ciia lo6p | tuyen | (gid) | (gid) caa
HV | (gio) | (gin)" HP
(gid) J
Cac phuong phap do
1 ¢ -p P 10 4 0 0 0 0 4 L2
ludmg hién dai
Cic phuon hiron L1;
2 ) , & E i 2 0 0 0 4 0 4
phap do tiép xtc 12
Cic phuong phap do L1;
3 : , & B0 2 0 0 0 4 0 4
khéng tiép xuc L2
Cic ky thuat xir 1y két 4 L2
4 K 4 10 4 0 0 0 0
qua do




Panh gid k¥ thuit xir ly L1,

P o S B 0 o | 4
ket qua do L2
Danh gia 4o tin cdy két Ll;

6 2 0 0 0 4
qua do L2
7 | Hé théng do luomg hién dai | 8 4 0 0 4 L2
8 | Hé thdng do luomg hiéndai | 7 3 0 0 3 L2
. LL;

9 | Héthdng do toa 4o 2 0 0 0 4
L2
, Ll;

10 | Hé thdong do laser 4 0 0 0 4
L2
. L1;

11 | Sensor trong hé thong do 3 0 0 0 4
L2
Hé thdng do trong Cén L1;

12 | g el I 0 0 0 2
nghiép 4.0 L2

Téng cong: 55 15 0 30 0 45

6.2 Quy dinh ddnh gid hoc phin
A As A
Th&| ... . .. | @étish | MaCPBR | Hinh thirc ‘ s
Panh gia .2 ) . ‘r CDbR gia theo
t diém HP ciia HP danh gia Y
(%) trong lan CBR
d4nh gia (%)
i | Thuomg 30 12 Ty lun 10 30
xuyén 1
Béo céo
9 Két thic hoc 70 - tiéu lufin > 100
phéan L2 12&0 cao 5 70
tieu ludn

7. Pidu kién thirc hién hoc phin

tham gia thao luin va tra 10 cdc cdu hoi, tinh hudéng thao lun.

8. Tai li€u hoc tap

- Tai ligu chinh:

- Déi véi phong hoc: Phén, Bang, May chiéu, Micro.

- Pbi v6i hoc vién: Tham gia hoc tdp theo quy dinh cua Nha truong; tich cuc

Tkl



Pé cuong chuyén dé cua giang vién

- Tai liéu tham khao:

Céc tai liéu lién quan dén cha d& chuyén d& nghién ciry; Tai liéu huéng din
trinh bay Béo cao tiéu ludn,;

Trudng khoa Truémg Bé mon Nhoém soan thio
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\DE-CUONG CHI TIET HOC PHAN

Tén hoc phin (Fiéag-Vid)

Thi gidc méy tinh va img dung

Tén hoc phén (Tiéng Anh)

Computer vision and applications

M3 hoc phén

ME7262

S4 tin chi: TS{LT (Ly thuyét); ThH/TN
(Thuc hanh/thi nghiém); TL (Théo luan):
TT/DA(Thyc tip/ Dé 4n TN)}

2(1.5;0.5;0;0)

B mén (Khoa phu trach) Co dién tir

Thubc CTPT Thac si Ky thuét co dién tir

Céc hoc phén trudc Khong

Céc hoc phén tién quyét Khong

Céc hoc phén song hanh Khong

Ngay ban hanh Ban hanh kém theo 0D s64%/0-DHCN
Lén ban hanh ngdy. 4905 2044,

2. Gidng vién phu trich hoc phin
Ho va tén: Trin Ngoc Tién
Chirc danh: Giang vién
Dién thoai: 0972175508

3. Muc tiéu ciia hoe phin:

Hoc ham, hoc vi: Tién si
Email: tientn@haui.edu.vn

Muc tiéu (Gx) M5 ta muc tiéu CDR cita CTDT
(S0)
Trang bi cho ngudi hoc kién thic SO2
Gl chuyén siu trong linh vuc thi gidc
may tinh va ung dyng dé€ xir ly va
nhqan dang dugc hinh anh cua cdc vt
thé.
4. Chuén diu ra ciia hoc phin
M chudn dau N§i dung chuin diu ra cia HP MaDigachl | b
ra ctia HP ’ g cu dinh gii CBR (UT/0)
L1 Trinh bay dwoc co sé Iy thuyét vé thi gidc PI 2.3 T/U

NGHIEPHANQI  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

g0

( ',u

/" TRUC
2l

SONG

e N



may tinh, cic phuong phap xur ly 4nh s6

L2 Sir dung céc thiét bi camera, méy tinh dé PI2.3 T/U
xtt Iy nhan dang dugc hinh 4nh cua vt thé

5. Mi6 ta tom it hoe phan
- Hoc phén thi gidc mdy tinh va ing dung thudc khdi kién thirc chuyén nganh.

Hoc phin trinh bay co s& Iy thuyét vé thi gidc mdy tinh, cdc phuong phép xir Iy dnh 56.
- Sau khi hoc xong hoc phdn, hoc vién c6 kha ning danh gid, phat trién va Gng

dung k¥ thuat thi gidc may vio cdc vén dé thuc tién.

6. Quy dinh day - hgc va dinh gia

6.1. Quy dinh day-hoc (sb gio trén I6p/bdi)

Thdi gian ciia hoc phin
p r A Mﬁ
T:‘l[ gian Ly thuyét chuin
chuin bi (gio) + i A
Bai | Ténbaihoc | ci nhin ThH/|  Thae |t Téng | dau
- a Hoc N ludn sb ra
cia HV Tl:en o (o = DA ) | cia
(gi%) l‘?’? tuy.én 2% iy i HP
(gIO') (giﬁ.)(*)
. -|-Téng-quanye | . -«
1 |thigidcmay | 9 4 0 0 0 0 4 L1
tinh B
, | Hinhhectao 9 4 0o | o 0 0o | 4 | LI
2 |anh ﬁ
MO hinh hod
3 | Camerava 9 4 0 0 0 0 4 L1
hiéu chuan
Loc va cai
4 | thiénhinhanh |  ° . 0 |0 ) 0| 4 | U
Phén doan
5 |vingva canh 9 4 0 0 0 0 4 L1
cua doi tuong
6 | Lheoddi 7.5 2.5 0 0 0 0 | 25 | L1
chuyén dong
Thu thap va
7 | xrly anh co 3 0 0 4 0 0 4 L2
ban
Thu thip va
8 | xurlyanhco 2 0 0 4 0 0 4 L2
ban (Tiep)
g | Ubcluong 3 0 0 4 0 0o | 4 | 12
chuyén dpng
bicu khién
1o |robotgdp 2 0 0o | 3 0 0 | 3 | L2
phoi theo mau
| sic




-

|T0ngcong| 62.5 |225| o |15] o [0 [315] |

(*) Ap dung d6i véi cac hoe phan thiét ké theo hinh thirc giang day két hop.

Va dbi véi cac HP c6 sb gid 1& thi sb 1é s& vao hoc truc tuyén

6.2 Quy dinh ddnh gid hoc phiin

Trong sb Piém tbi Tl;(_)ng sb
mhe| .. | détimh | MECPR gy g | d2cia | d°danh
Panh gia .% duge danh . by CDbR gia theo
twr diéem HP i danh gia 3
(%) gid tronglan | CBR
) dinh gid | (%)
{ | Thuong 30 L1 Tur ludin 10 30
xuyén 1
Bao cao
2 Két thuic hoc 70 Il tidu lufin S 2
phéan 12 Béo cédo 5 100
tieu ludn

7. Diéu kién thwe hién hoc phin
- Péi v&i phong hoc: Phén, Bang, May chiéu, Micro.

- Déi v6i hoc vién: Tham gia hoc tép theo quy dinh cua Nha truong; tich cuc
tham gia thao ludn va tra 1oi céc cau hoi, tinh hudng thao luén.

8. Tai Liéu hoc tap

- Tai liéu chinh:

[1] Lé Thi Kim Nga, X1t ly anh s6 va umg dung, NXB Xir ly anh s6 va ing dung,
2018.

- Tai liéu tham khao:

[1] Davies, E. Roy. Computer vision: principles, algorithms, applications,
learning. Academic Press, 2006. -‘--\\
(2] W.K.Wong. Applications of computer vision in fashion and textiles. ™\
Woodhead Publishing, 2018. el P\

i3] Jan Erik Solem. Programming Computer Vision with Python: Tools and ¢
algorithms for analyzing images. O'Reilly Media, 2012.
Truéng khoa/Hiéu trrong Truéng B mon/Khoa
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1. Thong

CUONG CHI TIET HQC PHAN

A
Tén hoc phan (Tiéng Viét)

Dao dong k¥ thuit ndng cao

Tén hoc phén (Tiéng Anh)

Advanced vibration engineering

M3 hoc phan ME7225,

S4 tin chi: TS(LT; ThH/TN;TL/DAMH/TT) | 2 (1:0:1;0)

Bd mon (Khoa phu trach) Co sé nganh (Khoa co khi)
Thudc CTDT Thac si k¥ thuit co dién tir

Céc hoc phin trude Khéong

Céc hoc phin tién quyét Khong

Céc hoc phin song hanh Khong

Ngay ban hanh Ban hanh kem theo QP s6494/0D-DHCN
Lén ban hanh ng‘ay..:.’f.‘ilj.ﬁ&..f?ﬁ.o?ﬂ.-..

2. Gidng vién phu trich hoc phin
Ho va tén: Truong Chi Cong

Chtrc danh: Tién Si

bién thoai: 0686453639

3. Muc tiéu ciia hoc phén:

Muec tiéu (Gx) M6 ta myc tiéu CDR ciia CTDT
(80)

Trang bi cho ngudi hoc kién thirc SO1

Gl chuyén siu vé ky thuit dao dong
tuyén tinh va giao dong phi tuyén

G2 Trang bi cho ngudi hoe cac k¥ nang SO2
quy trinh phén tich dao djng thuc
nghi¢m trong chuin doan khéng pha
hity bang dao ddng.

4. Chuén dau ra ciia hoc phin

.,E’E“f‘
TR DN
h DAL HT
\'"_ COLG NG
WA HA NG




Ma Tiéu chi danh Mire dg
gia CBDR (/1/U)

~ F4 A
M3i chuin dau

. Néi dung chuian dau ra cia HP
ra cia HP

L1 Ap dung kién thirc chuyén sdu PIl.1 TU
vé to4n, khoa hoc tu nhién va co
s& nganh dé giai quyét cac bai
toan vé dao dong

L2 St dung cac cong cu hién dai dé PI2.1 TU
phan tich va m6 phong cac hé
giao dong

5. Mb ta tém tit hoc phin

Hoc phdn cung cip nhimng kién thic vé dao dong tuyén tinh hé nhidu bac tu do
va dao dong phi tuyén ciia vat rin, phuong phap phén tich, tinh toin dao dong trong hé
théng co khi cu thé. Trén co s& xac dinh cdc thong s6 dic trung quan trong cia dao
déng nhu: tin sb riéng, dang dao déng riéng, hé s6 hép thu ning lugng, anh huéng cia
céc tham bién phi tuyén... cua hé vat rin, dua ra phuong 4n thiét ké dong hoc va dong
Irc hoc cho bai toan diéu khién t6i wu. Sau khi hoc xong hoc phé”m, hoc vién ¢é k¥
néng;,. quy trinh (ph?n ‘tic_l} :‘fi{ao dong thuc nghiém trong chuén doan khéng pha hily bing
dao dong. ’ " S

6. Quy dinh day — hoc va &z’mh gia
6.1. Quy dinh day-hoc (sb gio trén l6p/bai ')

Thot o ] .
gian Thoi gian ciia hoc phan Mi
chuian chgﬁn
.. P bi ca i 2
Bai Tén bai hoe ni;i Trye | Tryc | ThH/| Thao - T(Tg 1::1
cia | ti€p |tuyén | TN | ludn S0 ciia
s s s o DA (glif)
Hv | (gi0) | (gi0) | (2i0) | (gi0) HP
(gid)
Phin 1: LY THUYET ]
1 ]?ao dong tuyén 9 7 0 0 0 0 g .
tinh.
Dao dong ph tuyén
o) ;
% | hé mét bac tu do. 9 4 o | 0| 0| o0 |13 LI
On dmh cia cg’tc
3 |chuyén dfng tudn| 9 4 0 0 0 0 13 L1
hoan.
4 Phuong qphép 50| g 3 0 0 0 0 . 0
trong khdo sat dao

I M&i hoc phén thiét ké tir 10-15 bai, m3i bai ly thuyét/thuc hanh/ thi nghiém phai c6 sé gid théng nhat trong ca
hoc phén (trong d6 ¢6 ca thoi gian ciia cac bai kiém tra danh gid). Vi du: LT:3 gia/bai, TH/TN: 6 gid/bai.




dong.

Phin 2: THAO LUAN

Phin tich bai toan
dao dong tuyén tinh
nhidu bic tu do c6
can '

L1,
L2

Phan tich bai toan
dao ddng tuyén tinh
nhiéu bac ty do cb
cin (Tiép)

L1,
L2

Phan tich co ché
xuft hién dao dong
tu kich thich va
phuong phédp tinh
toan dao doéng tu
kich thich

L1,
L2

Phan tich co ché
xuét hién dao ddng
tr kich thich va
phuong phép tinh
toan dao dbng tu
kich thich ( Tiép)

L1,
L2

Phan tich dao dong
Duffing va tinh toan
dao ddng cong
huéng bing phuong
phép trung binh

L1,
L2

10

Phéan tich dao ddng
Duffing va tinh tean
dao ddong cong
huéng bang phuong
phap trung binh
( Tiép)

11

Phin tich bai todn
chuin doan khong
pha hiy bing ky
thudt dao dong cho
ddm coéng x6n tiét
dién chir nhat

12

Phan tich bai todn
chuin doan khong
pha hay bang k¥
thuit dao ddng cho
dim coéng xon tiét

L1,
L2




dién chit nhit

Tbng cong 55 15 0 0 | 30 | 0 | 100
6.2 Quy dinh danh gid hoc phin
£ Piém tbi Trong s6
Trong sb daciia | @& d4nh
Thi , . deé tinh Ma CDR ciia | Hinh thirc P
Panh gia .2 . e CDR gia theo
tw diém HP HP danh gia A
(%) trong lan CDR
danh gia (%)
1 Thuong 30 L1 Tu Iuin 10 50
xuyén ]
it th L1 . 5 50
3 | Ketthichoo | Tiéu lugin
phan L2 5 100

7. Diéu kién thuc hién hoc phin
- Nha truong cung cép hé théng dai hoc dién tir c6 kha néng giri nhian 4m thanh, hinh
anh, tai li€u va hoc 1liéu lién quan t6i mén hoc:
- Gi4o vién chuén bj bai giang, hoc liéu, tai li¢u lién quan nhu: Pé cwong bai giang, dé
cuong chi tiét, slide baj giang, tiéu luan.
8. Tai liéu hoc tap
- Tai liéu chinh:

[1] Nguyén Vin Thing va dong nghiép, Dao dfng k¥ thuit trong thiét ké co khi.
NXB Khoa hoc va K¥ thuét, 2016.

- Téai liéu tham khao
[2]  Nguyén Vian Khang, Dao dong k¥ thuat. NXB Khoa hoc va K§ thuét, 2003,

[3] L& Quang Minh, Nguyén Vin Vuong, Sirc bén vat licu tap 1, 2, 3, NXB Gido
duc, 2002.

Trwéng Khoa Truwing Bd mon Nhém soan thio
PGS.TS. Hoang Tién Diing  PGS.TS. Nguyén Tuin Linh TS. Trwong Chi Céng /&’
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1. Thényg tin v€ hoc pha

G G w;)j CUGONG CHI TIET HOC PHAN

Tén hoc phz;\(‘ﬁe'n/' Viét)

Téi wu héa trong k§ thust

Tén hoc phin (Tiéng Anh)

Optimization in engineering

M3 hoc phan

ME7241,

S6 tin chi: TS{LT (Ly thuyét): ThE/TN (Thuc hanh/thi 2(1:0:1:0)
nghi¢m); TL (Théo ludn); TT/DA(Thuc t4p/ D& dn TN)}

B¢ mdn (Khoa phu trach) Co dién tir

Thuoc CTBT Thac si Ky thuit co dién tir

Céc hoc phén trudc Khong

Céc hoc phén tién quyét Khong

Cic hoc phin song hanh Khéng

Ngay ban hanh Ban hinh kém theo 0D s5496/0D-BHCN
Lén ban hanh ngay. 49105, i204L..

2. Gidng vién phu trich hoc phin

Ho va tén: Nguyén Viin Truong

Churc danh: Giang vién
Dién thoai: 0918156929

Hoc ham, hoc vi: Tién st

3. Muc tiéu cia hoc phin:

Email: truongnv_ck@haui.edu.vn

Muc tiéu (Gx) Mé ta muc tiéu CDR cia CTDT
(S0)
Trang bi cho ngudi hoc kién thic 802
G1 chuyén siu vé cac dang bai toan t6i wu
héa.

4. Chuin dAu ra cita hoc phin

Ma chuin din

Noi dung chuin diu ra cia HP

Ma Tiéu chi | Mire dd

toan t6i uru héa c6 rang bude hoic khéng
co rang budc

ra ciia HP danh gia CPR ('T/U)
L1 Thiét 18p dwgc md hinh bai todn t8i wu |  PI2.3 T/U
cho cic bdi todn tuyén tinh hodc phi tuyén
L2 Phan tich cdc phuong phap s6 @& giai bai P12.3 T/U

RO
TSRt




5. M ti tém tit hoc phin
- Hoc phin t6i wu héa trong k§ thuat thude khéi kién thire chuyén nganh. Hoc
phan trinh bay cac phuong phap t8i wu héa duoc ap dung trong cac bai todn thiét ké k§
thudt; cac nguyén tic thuc hién t8i wu hoa, phuong phap @ thiét 13p nhimg mé hinh
cho céc bai toan trong thuc tidn: thiét 14p ham muc tiéu, thiét ké rang budc cho cac bai

toan tuyén tinh hodc phi tuyén, ¢6 rang budc hodc khdng c6 rang budc.

- Sau khi hoe xong hoc phan, hoc vién ¢6 kha ning giai quyét cac bai todn t6i ru
trong thuc té.

5. Quy dinh day - hoc va danh gia

5.1. Quy dinh day-hoc (56 gic trén lop/bai)

B, Thei gian cta hoc phﬁn
A - = ‘ Mﬁ.
Tho'g gian Ly thuyét chuin
N Ml ;-0 Ch“a}b! (gi%) ThH/| Thio Téng | diu
Bai | Tén bai hoc cé nhin i Hoe | TN luin TT/ <b .
cua.l‘-IV Tl:en tryc (@io) | ( '},») bA ity clia
(gid) op | oba | & = @ | Hp
ch I ok IR (gid) (gio)™
1 Gidi thiéw, 9 4 0 0 0 0 4 L1
chung , _ _
5 |Lépwinhtuyén | 4 4 0o | o 0 o | 4 | L1
tinh
T6i wa hoa
3 | hong rang 9 4 o | o 0 o | 4 | L1
udc va ¢
rang budc
Phuong phap
4 | t61 wu hoa hién 8 3 0 0 0 0 3 L1
dai _ .
5 {_:;)z;l toan 161 vu 2 0 0 0 4 0 4 L2
6 Ba:l toan t6i yu 9 0 0 0 4 0 4 L2
toan phuong _ _
Bai toan tdi vu
7 | toan phuong 2 0 0 0 4 0 4 L2
(Tiep)
Bai todn tdi ru
8 | toan phuong 2 0 0 0 4 0 4 L2
(Tiep)
Phuong phép
9 | dwdng doc 4 0 0 0 4 0 4 L2
nhat
Phuong phap
10 | dudng doc 2 0 0 0 4 0 4 L2
nhit (Tiép)
11 | Phuong phap 4 0 0 0 4 0 4 L2




ham phat
10}, [EEEETe PO 2 0 0o | 0 R Rl T 1)
am chan
Téng chng: 55 15 0 0 30 0 45
(*) Ap dung d5i véi cac hoc phan thiét ké theo hinh thirc giang day két hop.
5.2 Quy dinh ddinh gid hoc phan
Trong s6 Diém t6i Tl;(_)ng 56
i . . | aitien | MBCPR L ip | Gacia | CEdBmD
Panh gia .2 duwgce danh E iy CBbR gia theo
tw diem HP y danh gia %
(%) gia tronglin | CDR
° dinhgia | (%)
1 | Ihuomg 30 L1 Ty lugn 10 30
xuyén 1
Béo cao
, | Kétthichoo | 4o LU | iéutuan ° L
phan L2 B30 co0 5 100
1 tiéu luan
6. Diéu Kkién thue hi¢n hoc phan
_ Péi voi phong hoc: Phén, bang, may chiéu, Micro.
- B6i véi hoe vién: Tham gla hoc tép theo quy dinh cla Nha trirong; tich cuc
tham gia thao luéin va tra 10i céc cdu hoi, tinh hudng thao ludn.
7. Tai liéu hoc tap
- Tai liéu chinh:
[1] Bui Minh Tri, Bai tap t&i uu héa, Khoa hoc k¥ thuat, 2008.
- Tai liéu tham khao: k-
(11 Kochenderfer Mykel J, Algorithms for optimization, The MIT Press N\
2019. NG

[2] Davide Aversa Dr, Unity game
performance of all aspects of your unity gam
Chapra, Steven C. Canale,

[3]

engineers. Sixth edition, McGraw-Hill, 2010.
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optimization: Enhance and extend the JC \o\
es, Third edition, Packt, 2019. ‘“fp >
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1. Thong\n vé hoc phay/

Poc lap — Ty do — Hanh phic

{)E UONG CHI TIET HQC PHAN

Tén hoc phan\(“iﬁeﬁgf/e;t)

Piéu khién tw dong thiy khi

Tén hoc phan (Tiéng Anh)

Hydraulic automatic control

M3 hoc phan

ME7228

S4 tin chi: TS{LT (Ly thuyét); ThH/TN (Thyc hanh/thi
| nghiém); TL (Thao luén); TT/DA(Thuc tap/ D& 4n TN)}

2(2;0;0;0)

B mén (Khoa phu trach) Co dién tir ( Khoa co khi)
Thuéc CTDT Thac s Ky thuit co dién tir
Céc hoc phén trudce

Cac hoc phén tién quyét

Céc hoc phén song hanh

Ngay ban hanh

Ban hanh kém theo QB s6494/0D-DHCN

Lan ban hanh

ngay.£9./..05.12043..

2. Gidng vién phy trich hoc phin
Ho va tén: Bui Thanh Lim

GH]EP HANOI CONGHOA XA HQI CHU NGHiA VIET NAM

Chirc danh: Gidng vién Hoc ham, hoc vi: Tién St //'i;/g—:
bién thoai: 0979726096 Email: Buithanhlam@haui.edu.vn o TRUO
\ DAL
3. Muc tiéu ciia hoc phin: { el
A
Muyc tiéu (Gx) M6 ta muc tiéu CDR ciia -
CThT
(S0)
Gl Trang bi cho ngudi hoc kién thirc chuyen sau SO 1
trong thiét ké va cai tién h¢ théng didu khién ty
dong thiy khi.
4. Chuén diu ra cia hoc phin .
M chuin diu " P - Mi Tiéu chi | Mire d§
ra ciia HP Noi dung chuin dau ra ciia HP d4nh gis CDR AT/U)
L1 Xday dyng m6 hinh hé théng ty dong thay khi. PI11.2 T/U
L2 Diéu khién hé théng tw dong thiy khi. PI1.2 T/U

5. M6 ta tom tit hoc phin



Hoc phén Piéu khién tu dong thuy khi thudc khbi kién thiic chuyén nganh co
dién tr. Hoc phin trang bi kién thitc vé dac tinh k¥ thuft cla cac phén tir va thiét bj tu

dong thuy lyc va khi nén; Phuong phip xac dinh ham truyén, tinh toan cac thong $6

ctia mach didu khién thity lyc va khi nén. Sau khi hoc xong hoc phan, hoc vién co kha

ning x4y dung, van hanh, dinh gia mot hé thong diéu khién thity khi.

6. Quy dinh day - hoc va danh gia

6.1. Quy dinh day-hoc (sb gio trén 16p/badi)

Thoi Thoi gian cia hoc phin i
gian Ly thuyét Tong | M3
chuin y(gifr)y 1/ | 56 ghuan
Bai Tén bai hoe bj ci ~TiTos T,?g" }:l::: ps | (&® dfa“
?han Tt.'e'_l tn:rc (gid) | ( fi}‘) n cda
ciia HV | lop fuyén 8 & TN Hp
| Tong quan vé hé
théng diéu khién 5 4 0 0 0 0 4 L1
thiy khi
2 | Nguyen tic chung
xay dyng hé'thong " 7T 10 4 0 0 0 0 4 Lt
diéu khién thity khi
3 | Céc phén tir diéu o
khién co ban trong 10 4 0 0 0 0 4 L2,
hé thong
Cac phan tir didu L1
khién co ban trong 10 4 0 0 0 0 4 L2’
hé thong (Tiép)
4 | Ham truyén va sal_
$b vi tri cia mot 50 L1,
hé théng didu khién 10 4 ) g 0 0 i L2
thay khi
Ham truyen va sai
sb vi tri clia mot sb L1,
hé théng diéu khién e 4 0 0 ¢ 0 & L2
thiy khi (Tiép)
4 | biéu !(hién vi tri,
van tbc va mo men L1,
trong hé truyén 10 & 0 0 0 . 4 L2
dong thuy khi
Piéu khién vj tri,
van tbc va m(} men 11
trong hé truyén 5 2 0 0 0 0 2 L2’
dong thiy khi
(Tiép)
Téng cong: 70 30 0 0 0 0 30

(*) Ap dung d5i véi cac hoc phan thiét k& theo hinh thic giang day két hop.




\\\\\

6.2 Quy dinh ddnh gid hoc phin

Trong sb Piém t6i | Trong sb
Thie| o, . | détinh | A CPR o thge | dacia | dédinh
Danh gia . dwgc danh . Y CDR gia theo
tw diem HP i danh gia 2
(%) gia trongian | CBR
danh gia (%)
1 | Thuomg 40 L1 Tur ludn 10 30
xuyén 1
&t thi] L1 , 5 70
p | Retthichoe | o, Tiéu ludn
phén L2 5 100

7. Diéu kién thue hién hoc phin
- Péi v6i phong hoc: Phén, Bang, Méy chiéu, Micro.

- DPbi véi hoc vién; Tham gia hoc tip theo quy dinh cia Nha truong; tich cuc
tham gia thdo ludn va tra 1 céc cau hdi, tinh hudng thao luan.

8. Tai liéu hoc tip
- Tai liéu chinh:
[1] Hoang B4 Chu, Thuy khi dong luc hoc img dung, NXB Gido duc, 1996.
- Tai liéu tham khao

[1] Phing Van Khwong, Thuy lue va mdy thuy lwc, NXB Gi4o duc Viét Nam,

20009.
[2] Arthur Akers, Hydraulic Power System Analysis, NXB Taylor & Francis,
2006.
[3] Nguyén Thanh Tri, H¢ thong thuy lyc trén may cong nghiép, NXB Khoa hoc
va k¥ thuit, 2009, A
e -
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P1/CUGNG CHI TIET HOC PHAN

Tén hoc phén (Tiéng Viét)

Déng Iwc hoc va didu khién tay may

Tén hoc phén (Tiéng Anh)

Dynamics and Control of Robot Arms

M3 hoc phén

ME7230

Sb tin chi: TS{LT (LY thuyét); ThH/TN (Thue hanh/thi

nghiém); TL (Thio ludn); TI/DA(Thye tp/ Pé an TN); | 2 505 05 0)

B mdn (Khoa phuy trich) Co dién tor

Thuéec CTDT Thac st K¥ thuit co dién tr
Céc hoc phin trirde ME7259, ME7237

Céc hoc phén tién quyét Khong

Céc hoc phén song hanh ME7248, ME7251
Ngay ban hanh Ban hank kem theo QD s04%/0B-DHCN
LAn ban hanh ngay..49.1,.00. 2042,

2. Giding vi¢n phu trich hoc phin
Ho va tén: Nguyén Vin Trudng
Chtrc danh: Giang vién

Pién thoai: 0918.156.929

3. Muc tiéu ctia hoc phén:

Hoc ham: Tién si
Email; nguyenvantruong(@haui.edw.vn

Muc tiéu (Gx) Mo ta muc tiéu CDR ciia CTDPT
(80)
Gl Trang bi cho ngudi hoc kién thirc SO 1
chuyén sdu vé toan, khoa hoc tur nhién
va co s& nganh dé gidi quyét cac van dé
lién quan dén linh vyc déng luc hoc va
diéu khién tay may.
4. Chuin diu ra cita hoc phan
Mi chuin diu " P s M Tiéu chi | Mire 4§
r4 ciia HP Noéi dung chuan dau ra cia HP dinh gis CBR | (I/T/U)
11 Th'let 1ap phuong trinh ddng lyc hoc cho tay PIl.1 TU
mdy.
L2 Thiét ké bd diéu khién cho tay may. PI1.1 TU

/>




5. Mid ta tém tit hoc phin

Hoc phin cung cip cho hoc vién kién thirc vé x4y dung mé hinh ddng luc hoc va
cic phuong phép didu khién tay may nhu didu khién quy dao, diéu khién luc, didu
khién théng minh. Sau khi két thuc hoc phén, hoc vién ¢6 khd ning thiét lap phuong
trinh déng luc hoc va thiét ké bd didu khién cho tay may.

6. Quy dinh day - hoc va dinh gia

6.1. Quy dinh day-hoc (sé gic trén l6p/bai)

Théi gian ciia hoe phin

Thoigian | Ly thuyét Téng | e
chuin bij (2id) T/ 50 da
Bai | Ténbaihoc | cdnhin Hige TT"? T"?“ pt | @ | F
- s nin
cua_]fiV Trén free | (gid) (g{b') an s
(gi%) ]6.? tuyén ™ HP
) | gy
L | Tong quan ve 9 4 0 0 0 0 | 4 | LI
tay may
2 | DBong 'll_IC hoc 9 4 0 0 0 0 4 L1
tay may
~ Coe RS ERE T,
SOUElING 9 4 0 0 0 0 | 4 | L
tay may (tiép)
3 | bicu khién
qu¥ dao tay 9 4 0 0 0 0 4 L2
may
biéu khién
qu¥ dao tay 9 4 0 0 0 0 4 L2
may (tlep) . B
4 | Pidukhién
lic cho tay 10 4 0 0 0 0 4 L2
may _
5 | Diéu khién
thong minh 10 4 0 0 0 0 4 1.2
cho tay n}fiy
biéu khién
thong minh 5 2 0 |0 0 o | 2 | L2
cho tay may
(tiep)
Tong cong: 70 30 0 0 0 0 30

(*) Ap dung déi véi céc hoc phan thiét ké theo hinh thirc giang day két hop.

6.2 Quy dinh ddnh gid hoc phin

Va dbi véi cac HP o sb gio 16 thi b 1¢ s& vao hoc tryc tuyén




Trong s Piém téi | Trong sb
Thie| oo .. A Vabgih | o i e | Gedanh
Péanh gia .2 dwoc danh . 52 CBbR gia theo
tw diéem HP p danh gia 3
(%) gid tronglan | CDR
danh gia (%)
I |- RE 30 L1 Tu lugn 10 30
xuyén 1
A g L1 ¢ 5 70
Dl [Bethac boch i Tidu luéin
phan L2 5 100

7. Diéu kién thye hién hoe phén

- Dbi véi phong hoc: Phén, Bang, May chiéu, Micro.

- Pdi véi hoc vién: Tham gia hoc tap theo quy dinh ciia Nha trudng; tich cuc
tham gia thao ludn va tra [0i cac ciu héi, tinh hudng thio luan.

8. Tai liéu hoc tip
- Tai liéu chinh:;

[1] Nguyén Manh Tién, Phan tich va didu khién Robot c6ng nghiép, NXB Khoa

hoc va k¥ thuat, 2013.

- Tai li¢u tham khéo:

[1] Khéng Minh, Nguy&n Anh T#, Nguyén Vin Trudng, Pao Ngoc Anh, Gido
trinh robot céng nghiép, NXB Khoa hoc va k¥ thuat, 2019.

T,

N

[2] Peter Corke, Soritis Makris, Robotics, vision & control, Springer, 2017. ¢
[3] Mark W. Spong, Robot Modeling and control Wiley, 2018.
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Doc lap — Tu do — Hanh phitc

f Ji: CUGNG CHI TIET HOC PHAN

Tén hoc lﬁrﬁéﬁ vie)

Mb hinh héa va diéu khién déng co
dién

Tén hoc phan (Tiéng Anh)

Modeling and motor control

M4 hoc phén

ME7252

S6 tin chi

2(2;0,0,0)

Bd mon (Khoa phu trach)

Co dién tit ( Khoa Co khi )

Thuéc CTDT

Thac si k¥ thuit co dién tr

s 7

Céc hoc phan trude

Céc hoc phén tién quyét

Cac hoc phf“in song hanh ME7237, ME7259 ,,/:ﬁ:f
Ngay ban hanh Ban hinh kém theo O s34%/QD-DHCN ¥ Frri
Lén ban hanh ngay..4d[.. 05103, [ { Bal

\ ConG
2. Gidng vién phu trach hoc phﬁn i \ HY

Ho va tén: Phan Pinh Hiéu
Chiic danh: Gisovién  Hoc ham, hoc vi: Tién Si
bién thoai: 0989356750 Email: phandinhhieu@haui.edu.vn

3. Muc tiéu ciia hoc phin:

Muc tiéu (Gx) Mo ti muyc tiéu CDR ciia CTPT
(80)

Trang bi cho ngudi hoc kién thic SO1

Gl chuyén sdu vé mo hinh héa va di¢u
khién céc co cau chap hanh dién.

G2 Nguoi hoc vin dung kién thac dé SO2
xdy dung va mo  phong hé théng diéu
khién co ciu chép hanh dién. B

4. Chuin diu ra ciia hoc phin

Mai Tiéu chi Mirc do
danh gia CDR /T/U)

Ma chuan dau

Y A A -
ra ciia HP Ndéi dung chuan dau ra cia HP

L1 Xdy dung dugc md hinh va hé théng didu PI1.1 T/U




khién hé théng co cdu chap hanh

L2

Mb phéng va danh chét luong hé thong co
cau chdp hanh

PI2.2

T/U

5. M6 ta tom tit hoc phin

Hoc phén cung cdp cho hoc vién kién thirc vé md hinh héa cic dang dfng co di€n,

kién thirc vé thiét ké cac hé truyén dong dién va diéu khién dong co dién. Sau khi hoc

vién hoc xong hoc phén ¢6 kha ning phan tich, thiét ké hé thdng diéu khién dong co,

c6 k¥ ning tinh toan va md phong hé thong di€u khién dong co dién.

6. Quy dinh day - hoc va danh gia

6.1. Quy dinh day-hoc (56 gic trén I6p/bdi)

Thoi gian cita hoe phin

Thoi : Mi
gian Ly thuyet chuin
Bai Tén bai hoc ghuanbl (zi0) ThH/| Thio 'IJ;T;;I Téng| 920
o s nl;;;: Trén | Hoctrwe | TN 1“%_“ an | s6 e
3 (0 oarht 3T 4 ‘f"‘“‘i(,r) 16p | tuyén | (@9 | @ | 1n | (@it ‘I’;‘;
09 el @id) | @O
Céc phan tir tu dong
1 |trong h¢ thong diéu 9 4 0 0 0 0 4 L1
khi¢n dong co
o |Cdebd bifn doiban | 4 0 o | ol o | 4| L1
dan cOng sudt
Diéu chinh tu déng L1
3 d@qg co dién mdt 9 4 0 0 0 0 4 L2,
chicu
Diéu chinh tuy dong ",
4 | dong co dién khong 9 4 0 0 0 0 4 L2’
déng bo ba pha
Piéu chinh tu dong oh
5 | dong co dién dong 10 4 0 0 0 0 4 L2,
bo ba pha
Hé thézng truyén L1
6 | dong diéu chinh vi 10 4 0 0 0 0 4 L2’
tri
7 | Hé théng truyén 11
dong diéu chinh 10 4 0 0 0 0 4 L2’
thich nghi
8 | M6 phoéng hé théng
didu khién truyén 4 2 0 0| 0 0 | 2 | L2
dong dién
Tong cong: 70 30 0 0 0 0 | 100




6.2 Quy dinh ddnh gid hoc phin

Trong sé Piém tbi Trong 56
Thér | . . . gitinh | MACPR | thie | 9acta | d€dinh
Panh gia L% dugce danh ., CBbR gia theo
tw diem HP N danh gia 3
(%) gia tronglan | CDR
danh gia (%)
| huong 30 L1 Ty ludn 10 30
xuyén
, Ll B?"l M 5 70
, | Kétthic hoc 0 feufudn
phan L2 Blo cdo| g 100
ti€u ludn

7. Pidu kién thye hién hgc phin
- Péi v6i phong hoc: Phén, bang, may chiéu, Micro.
- D41 vai hoe vién: Tham gia hoc tip theo quy dinh ciia Nha trdng.
8. Tai li¢u hoc tip
- Tai liéu chinh:
[1] Biti Quéc Khanh, Didu chinh ty dong truyén dong dién, nha xudt ban khoa hoc
va k¥ thudt, 2012
- Tai liéu tham khéo:
[1] Nguyén Phing Quang, truyén dong dién thong minh, nha xuét ban khoa hoc va
k¥ thudt, 2006
[2] Pao Hoa Viét, Diéu khién thich nghi hé théng truyén dong dién, nha xudt ban
khoa hoc va k¥ thuat, 2022, 5 R
[3] Wach, Piotr, Dynamics and control of electrical drives, Springer, 2011. ,f f ‘ ’_
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1. Théng tin vé hoc phin

G NGHIEP HA Ni

QI CONGHOA XA HOI CHU NGHIA VIET NA

Déc ldp - Tw do - Hanh phiic

PE CUGNG CHI TIET HOC PHAN

Tén hoc phan (Tiéng Viét)

Quin Iy san xuat tién tién

Advanced manufacturing

TS(LT, ThH/TN;TL/BTL/DAMH/TT)

Tén hoc phan (Ti€éng Anh) management
M3 hoc phin ME7248
S6 tin chi: 3(2;1;0;0)

B§ mén (Khoa phu trach)

Cong nghé¢ co khi ( Khoa Co khi)

Thude CTDT

Thac s§ k§ thudt co khi, Thac s§ KT
co dién tir

Céc hoc phén trude Khéng
Céc hoc phin tién quyét Khéng
Céc hoc phan song hanh Khéng

Banhinh ke theo 0B o8 J0p oHEy

Ngay ban hanh
Lin ban hanh ngéy...ffﬂ../...@j?ﬂ.:ez,

2. Gidng vién phu triach hoc phin
Ho va tén: Trinh Vian Long

Chuc danh: Gidng vién. Hoc ham, hoc vi: TS.
Dién thoai:. 0936449928. Email:longtv@haui.edu.vn

3. Muc tiéu ciia hoe phén:

Muc tiéu (Gx) M4 ti muc tiéu

CBR ciia CTPT
(50)

Gl

Cé kha ning 4p dung kién thirc
chuyén siu vé toan, khoa hoc tur
nhién, co s nganh, chuyén nganh,
cong nghé tién tién va kién thirc co
ban vé quan Iy va lién nganh dé gidi
quyét cac vin dé trong nganh K§
thuét co khi.

SO1

G2

C6 ning lyc ngoai ngit bac 4/6 Khung
nang lrrc ngoai ngit ctia Viét Nam.

S04




4. Chuin diu ra ciia hoc phin

P 2 A & e A r - ~
M:acfél:;lga“ N¢i dung chuén diu ra ciia HP dﬁlg‘;“ggi{ l\él;;?/g;)
Ap dung kién thirc co ban v& quén I/T/U
L1 Iy va lién ngdnh aé giai quyét cac PI13
van dé trong nganh K§ thuat co ’
khi.
Str dung coéng cu cong nghé mot T/U
L2 cach sang tao trong hoc tip va P14.2
_nghién clru.

5. M ta tém tat hoc phan
Hoc phén cung c¢ép nhitng kién thirc co ban vé linh vuc quan ly hoat déng va

giéi thich cac khai niém, chién luoc, cong cu va ky thut dé quan 1y qua trinh chuyén

doi c6 thé dan dén lgi thé canh tranh, Giai phap Lép Ké hoach san xudt - Quan Iy didu

hanh san xuat - Quan 1y vong doi san phim; Lap ké hoach san xuét tién tién va quan

1y thuc thi san xuét. Cac img dung ctia cac phin mém: quéan Iy vong doi sin phdm

Teamcenter Unified Academic, 1ap ké hoach san xuit tién tién va quan ly thyc thi san

xuit Opcenter APS Academic.

6. Quy dinh day - hoc va danh gid
6.1. Quy dinh day-hoc (sé gio trén lop/bii 1)

Thoi | Thoi gian ciia hoc phin
giang L r th Xt Tgn Mﬁ "
chuin (;i ) o Th sé 2 chu‘é P
23 | e bi cd H/ | Théo io) |nddu |
Bai | Tén bai hoc mhin | 1w | B¢ TN | Dug g/ (8id) iy
clia lop ﬂ’!ff, (giv | (gio) ciia
BV iy | 1) HP
(gic) (gic)”?
1 Cag: hé thong san | 9 4 0 0 0 0 3 Ll
Xuéat
2 QHm 1;' diéu hanh | 9 4 0 0 0 0 3 L1
san xu’at
3 Lép k€ hoach san 9 0 L1
Xudt ¢o sy trg giap 4 0 0 0 4
clla may tinh
4 Quan ly dung cy 9 0 Ll
trong h¢ théng san 4 0 |10 0 3
xuét linh hoat
5 Quan ly vat liéu 9 4 0 0 0 0 3 L1

! M&i hoc phén thiét ké tir 10-15 bai, m8i bai Iy thuyét/thuc hanb/ thi nghi¢ém phéi ¢6 sé gir thdng nhét trong

ca hoc phén (trong 46 ¢4 ca thvi: gian cta céc bai kiém tra danh gid). Vi dy; LT:3 gio/bai, TH/TN: 6 gidv/bai.




trong cAc hé thong
san xuat

Quén ly vong doi
san pham

L1

Quan 1y nguén lyc
trong cac hé thong
sén xuat

L1

Cac phuong phap
t6i uu héa trong lap
ké hoach san xudt
Thudng xuyén 1

L1

Thye nghiém quéan
1y vong doi san
phdm Teamcenter
Unified Academic

L2

10

Thuc nghiém quan
ly vong doi san
phdm Teamcenter
Unified Academic

(tiép)

L2

11

Thyuc nghiém quan
Iy vong doi san
pham Teamcenter
Unified Academic

(ti€p)

L2

12

Thyc nghiém quan
1y thyec thi san xut
Opcenter APS
Academic

L2

13

Thuc nghiém quan
ly thue thi san xuét
Opcenter APS
Academic

L2

14

Thuc nghiém quan
1y thyc thi san xut
Opcenter APS
Academic

L2

Phén tich va xir ly
s0 liéu

L2

16

Phén tich va xit Iy
s0 liéu
Thudng xuyén 2

L2

Tong cong:

90

30

30

60

6.2 Quy dinh dinh gid hoc phin
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£ Piém t6i | Trong sb
Trong so dacia | dédanh
Thi g détinh | MaCPR | Hinh thirc B
Pénh gia 2% ) E . CbR gia theo
tw diem HP cia HP danh gia %
(%) trong lan CDbR
¢ dénh gia (%)
| Thuong 40 L1 Ty ugn 5 100
xuyén 1
.o Béo cao
p |Ketthichoe | g M | tiduluan 5 i
phan L2 Tidu ludn 10 100

7. Pieu klen thwe hién hoc phan

- Diéu kién thyc hién: Phin, Bang, May chiéu, Micro, Hé théng thi nghiém.
- Huéng din mét sé diém chinh vé phuong phap gidng day: St dung linh hoat
cac phuong phap giang day, dét ra cac tinh hudng théo ludn, ting cudng phéat van dé

d4nh gia ndng lyc cua hoc vién.

8. Tai liéu hoc tap
- Tai li€u chinh: )
[1]. Nguyén Nhu Phong, Quan ly san xuat, PHQG Tp HCM, 2016

- Tai 11éu tham khao:

[1]. William J Stevenson, Operations management William J. Stevenson, Mc Grow

Hill, 2005.
[2]. Byson J Finch, Operations Now Byson J. Finch, Mc Grow Hill, 2007
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1. Thokg tin ve hoc plian

- f/'

Tén hoc phan (Tiéng Viét)

Hé thong san xuit linh hoat FMS va tich hop

CIM

Tén hoc phin (Tiéng Anh)

Flexible Manufacturing Systems and
Computer Integrated Manufacturing

M3 hoc phén

ME7209

86 tin chi: TS{LT (Ly thuyét); ThH/TN
(Thyc hanh/thi nghiém); TL (Thao
Iudn); TT/DA(Thuc tip/ P& én TN)}

2(1;1;0;0)

B& mon (Khoa phu trach) Cong nghé co khi (Khoa co khi)

Thude CTDT Thac s§ ki thuat co khi, Thac s§ KT co dién tir
Céc hoc phén trude Khéng

Cac hoc phén tién quyét Khong

Cac hoc phin song hanh Khéng

Ngay ban hanh Ban hanh kém theo 0D Sd.?.jféOD-BHCN

Lin ban hanh ngay7).....057120.:02

2. Giang vién phu trach hoc phin

Ho v tén: Nguyén Tién Sy
Chtrc danh: Giang vién.

Hoc ham, hoc vi: TS.

Dién thoai: 0367975689  Email: nguyentiensy(@'haui.edu.vn

3. Muc tiéu ciia hoc phin:

Muc tiéu
(Gx)

M6 ta muc tiéu

CDR cia

CTDT (SO)

Trang bi cho hoc vién kién thire co ban vé hé théng SO1
Gl san xuét ty dong CIM/FMS. Két thic hoc phan
ngudi hoc ¢6 kha néng trinh bay cac thanh phan co
ban trong hé théng san xudt FMS&CIM.,

cua hé thong san xuat.

G2 Van dung kién thirc dé cdu hinh hé théng san xuit SO2
linh hogt (FMS), phan tich s0 liéu thyc nghiém mé
phong dé xuat giai phap néng cao hiéu suat 1am viéc

G3 Nguoi hoc chi dong, cdu thi trong hoc tp, c6 ¥ SO6
thure, thai d6 trong hoat dong nhom, hudng dan cic
thanh vién trong nhom dé thiét ké hé thong FMS

AFHOGE. CONG NGHIEP HANOL  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM




4. Chuén diu ra ciia hoc phin

M3 chuin diu
ra caa HP

As A A £l
Néi dung chuin diu ra cia HP

M3 Tiéu chi
danh gid CDR

Mirc 4§
WT/U}

L1

C6 kha ning 4p dung kién thirc toan hoc
va chuyén nghanh dé thiét ké he thong san
xuét linh hoat FMS&CIM.

PI1.2

U

L2

C6 kha nang cdu hinh hé thong san xuét
linh hoat (FMS), phén tich s6 liéu thyc
nghiém md phong dé xudt giai phép néng
cao hiéu suét 1am viéc cta hé théng san
Xuét.

PI2.1

L3

C6 kha nang djnh hudng phat tnen nghién
ctru chuyén mon, kha nang truyén dat va
hudng dan céc thanh vién trong nhom de
thiét ké hé théng FMS trong bao cdo tiéu
luén.

PI16.3

5. M6 ta tém tiit hoc phin

- Hoc phin cung cép cho sinh vién kién thitc co ban vé hé théng san xuét linh hoat

FMS va san xuit tich hop CIM. Cac thanh phin co ban nhu Robot cOng nghiép, hé
théng vén chuyén, hé théng kiém tra, kho chira t dong va hé théng didu khién caa

FMS.

- Sau khi hoc xong hoc phan sinh vién c6 kha ning thiét ké, phan tich va véan hanh cac
day chuyén san xudt tu ddng linh hoat FMS&CIM .

6. Quy dinh day - hoc va dinh gia
6.1. Quy dinh dgy-hoc (s6 gic trén l6p/bii)

Thoi gian cia hoc phén
1 Ly thuyét Téng | Mi
glan (gid) <& | chufn
Bai | Tén bai hoc chuin bi ThH/| Thso L3 dau
0 canhin Hoce IN | lufn TT/ | (gio) e
cia HV | Trén lép trye 2 e DA ciia
o £ (gio) | (gid)
(gi0) (giv) tuyen HP
(gio)™
1 | Khai pié_‘:m co
ban vé h¢
thong san xuét
linh hogt FMS | 1Y 4 0 Jojo fo] 4L
va san xuat tich
hop CIM.
va R6bot cong 10 4 0 0 0 4 L2
nghiép




3 | Hé théng van 0 LI,
chuyén va kho 10 4 0 4 L2
ch(xa ,

4 | Dicu khién hé 0 L2
théng FMS i 3 ) 4

5 | Giéi thiéu phén
mém t6i uu
héa hi¢u sudt 3 0 4 0 4 L3
Siemens
Tecnomatix

6 | Thiét1ap va
c4u hinh truc
quan md hinh 3 0 4 0 4 L3
san xuét 2D,
3D

7 | St dung di
liéu san xudt va
xac dinh thoi 3 0 4 0 4 I3
gian may
khéng hoat
doéng

8 | M6 phong qua
trinh san xuét 3 0 4 ¢ : —

9 | Phén tich ntt L3
thit cb chai 2 0 4 Lo | 2

10 { T6i tru hoa
hiéu sut ctia 2 0 4 0 4 L3
hé thdng

11 | M6 phong h¢ L3
thdng san xut 2 0 4 0 4
a0

12 | So sénh va du L3
doén tinh 2 0 2 0 2
hudng

Téng cong: 55 15 30 0 | 45
6.2 Quy dinh ddnh gid hoc phin
Trong sb M3 Piém tdi da Trong s6
Thir Dinh gi4 dc tinh cpr | Hinhthic | ciaCDR | dédanh
tw diem HP ciia HP danh gia trong lan gia theo
(%) danh gia | CDR (%)
1 | Thudng xuyén 1 20 L1 | Ty luan/Viét 10 100
Bao céo thi
2 Thuong xuyén 2 30 L3 nghiém/thyc 10 100
nghiém i
3 |Kétthichocphdn| 50 1p | Blogiotitu) 100

ey \—//

N \'ﬂ So oo
AN =



7. Diéu kién thye hién hoc phin
- Péi v6i phong hoc: Phén, Bang, May chiéu, Micro. Phong hoc thye hanh P504/505
nha A10, Trung tAm nghién ctru nha may théng minh.
- Dbi v6i hoc vién: Hoc vién phai ¢6 tai lidu hoc tap 1y thuyét va thyc hanh, tich cyc
phat vin gidng vién ¢é hidu kién thirc va k¥ ning thyc hanh,
8. Tai li¢u hoc tap
- Tai liéu chinh: ] ] ]
[1]. Tran Vian Bich (2001), H¢ thong sdn xudt linh hoat FMS va san xudt tich hop
CIM, Nha xuét ban khoa hoc va k¥ thuit, Ha ndi.

- Tai liéu tham khao: ) ]
[1]. Trin Trong Minh, Nguyén Pham Thuc Anh (2009), Hé thong sdn xudt tu dong hoa tich

hop mdy tinh, Nha xuét ban khoa hoc va k¥ thuat.
[2] Mikell P. Groover (2019), Automation Production Systems and Computer Integrated
Manufacturing, Pearson,

Truong khoa Trwdéng Bo mén Nhém bién soan
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f FRUGNG \2\
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\ NG NGHIER) 2 PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
HA NSt ,'
1. 'Ihong tm"' é hoc phin

Tén hoc phan (Tiéng Viét) Piéu khién théng minh
Tén hoc phén (Tiéng Anh) Intelligent control
M hoc phin ME7251.

S4 tin chi: TS{LT (Ly thuyét); TRH/TN (Thue hanh/thi 2(2;0:0:0)
nghiém); TL (Théo luin); TT/DA(Thuc tip/ P& 4n TN))

B& mén (Khoa phu trach) Co dién tit ( Khoa co khi)
Thuoc CTPT Thac si Ky thuat co dién tir

Céc hoc phén trirée

Céc hoc phan tién quyét

Céc hoc phén song hanh

Ngay ban hanh Ban hanh kém theo OB s5.44QD-DHCN |
L4n ban hanh ngy. 1951 05, 102 /

2. Giang vién phy trich hoc phén

Ho va tén: Blii Thanh Lam

Chtrc danh: Giang vién Hoc ham, hoc vi: Tién ST

Dién thoai: 0979726096  Email: Buithanhlam@haui.edu.vn

3. Muc tiéu ciia hoc phin:

Mauc tiéu (Gx) M ti muc tiéu CDR ciia
CTPT (S0)
Gl Trang bi cho ngudi hoc kién thirc chuyén sau ¢ SO 2

str dung cac cong cu hién dai trong thiét ké, méo
phdng va cai tién cac b diéu khién.

4. Chuén diu ra ciia hoc phén

M chuin diu Néi dung chuin diu ra ciia HP nd Bicuioli Mirc 49
ra ciia HP grung = d4nh gis CBR | (/T/U)

Li Sur dung nhitng cong cy va phuong phap PI2.1 U
dé _phén tich va giéi quyét van dé trong hé
thdng tmg dung céc luat diéu khién minh.

L2 St dung cic phin mém lgp trinh, mé PI2.1 T/U




phéng dé tinh todn va thiét ké dugc hé
thong dicu khien thong minh.

5. M6 ta téom tit hoe phin

Hoc phan Di€u khién théng minh thudc khoi kién thirc chuyén nganh co dién tir.
Hoc phan cung cap cho hoc vién kién thirc v€ cau truc va cac thuat toan huan luyén

mang than kinh nhan tao, cdu triic va thuat toan biéu dién hé md. Sau khi két thic hoc
phan, hoc vién c6 kha ning thiét ké mang than kinh nhan tao va hé m& trong cac bai

toan di¢u khi€én, nhdn dang va du béo.

6. Quy dinh day - hoc va danh gia

6.1. Quy dinh day-hoc (56 gio trén I6p/bai)

Théi gian cia hoe phin

Thei glan Ly thuyét Té:'g chMugn
chuin bi (gid) n TT/ | SO ai
Bai | Tén bai hoc ¢d nhan Hoc T;};” ';‘hfm p: | (gid) 2 : :
iy P ! uin "
cua}-'IV 'Il'ly'en tree | (gio) (id) an i
(zi0) °P | tuyén N HP
i 05 M

1" | Tong quan vé , .
hé thong didd | e 13
khién thong 5 4 0 0 0 0 4 L1
minh

2 | Mang than L1,
Kinhnhantao | ' 4 L 0 O 1 4 |
Mang than L1
kinh nhén tao 10 4 0 0 0 0 4 L2’
(Tiép)

Mang than 11
kinh nhén tao 10 4 0 0 0 0 4 L2’
(Tiép)

3 H¢ logic m& 10 4 0 0 0 0 4 Iilz’
H¢ logic m& L1,
(Tiép) 10 4 0 0 0 0 4 12
H¢ logic m& L1,
(Tiép) 10 4 0 0 0 ¢ 4 )

4 | Dénh gia h¢ L1
thong diéu 5 2 0 0 0 0 2 L2’
khién

Tong c¢dng: 70 30 0 0 0 0 30

(*) Ap dung dm véi céc hoc phan thiét ké theo hinh thuc giang day két hop.

6.2 Ouy dinh dinh gid hoc phin

Va dbi vai cac HP 6 s6 gidr 1é thi s 1é s& vao hoc truc tuyén




Trone sb Piém tbi Trong sb
Thir | aétimn | MECPR inih thie | G2 cHa | dedanh
Pinh gia <2 dwge danh . " CbR gia theo
tw diem HP e danh gia A
(%) gia trong lan CBbR
danh gia (%)
1 Thutng 40 L1 Ty ludn 10 30
xuyén 1
&t th L1 - 5 70
o | Ketthichoe | g, Tiéu ludn
phén L2 5 100

7. Didu kién thye hién hoc phin
- Pbi voi phong hoc: Phén, Bang, May chiéu, Micro.

- Déi véi hoe vién: Tham gia hoc tip theo quy dinh clia Nha trudng; tich cuc
tham gia thao luin va tra 11 cac cu hoi, tinh hudng thao luén.

8. Tai liéu hoc tap
- Tai liéu chinh:
[1] Huynh Thai Hoang, Hé thong diéu khién théng minh, NXB DHQG TP Hb
Chi Minh, 2014.
- Tai liéu tham khao:
[1] Phan Xuén Minh, Ly thuyét diéu khién mé, NXB Khoa hoc va Ky thut,

2006.

[2] Ross Timothy 1, Fuzzy logic with engineering applications, NXB Wiley,
2010.

[3] Francis X. Govers, Artificial intelligence for Robotics, NXB Packt
Publishing, 2018.
Trwdéng khoa Truéng B mon Nhém soan thao
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PE CUONG CHI TIET HOC PHAN

1. Théng tin v& hoc phin

Tén hoc phin (Tiéng Viét)

Vi co dién tir

Tén hoc phén (Tiéng Anh)

Micro-Electro-Mechanical Systems

M3 hoc phén

ME7242

S& tin chi: TS{LT (Ly thuyét); TRH/TN (Thuc hanh/thi
nghiém): TL (Thao lugn); TT/DA(Thuc tap/ D& dn TN)}

2(1.5;0;0.5;0)

B6 mén (Khoa phu trach) Co dién tu

Thudc CTDT Thac st K¢ thuat co dién tir

Céc hoc phén truéce Khong

Céc hoc phan tién quyét Khéng

Cac hoc phin song hanh Khéng

Ngay ban hanh Ban hanh kém théo OB s64440D-DHCN
Lin ban hanh ngay.421..002083-

2. Giang vién phu trich hoc phin
Ho va tén: Phan Thanh Hoa
Chirc danh: Giang vién
Pién thoai: 0904642189

3. Muc tiéu cia hoc phin:

Hoc ham, hoc vi: Tién si

Email: phanthanhhoa(@haui.edu.vn

Muc tiéu (Gx) Mo td muc tiéu CDR cia CTDT
(80)
Trang bi cho ngudi Iiu_)c kién thirc SO2
Gl chuyén siu vé hé théng vi co dign tix
4. Chuén diu ra ciia hoc phin
Ma chuin diu " PR B Ma Tiéu chi | Mirc dd
ra ciia HP Ngi dung chuan dau ra caa HP d4nh gis CBR | (UT/0)
L1 Trinh bay dugc cac kién thic vé h¢ thong | PI12.3 T/U
vi co dién tr nhur vat liéu ché tao, phuong
phap thiet ké, quy trinh céng nghé gia
cong.
L2 Sir dung duge phin mém chuyén ding dé P12.3 T/U
tinh toan thict ké cac hé vi co dién tir.

/

L

LaD

e

VA




5. Md t tém tit hoc phin
- Hoc phi“in trang bi cac kién thuc chuyén sau vé hé théng vi co dién tir; cac vat
liéu ché tao sir dung trong cong nghé MEMs, phuong phdp chung dé thiét cac phuong
phép gia céng ché hé vi co, g dung xdy quy trinh thiét ké ché tao mot 6 hé vi co
dién hinh nhu céc co cAu co khi va hé cdm bién.

trong truyén théng, tich hgp hé vi co dién tir trén xe hoi va trong y té.

- Sau khi hoc xong hoc phﬁn, hoc vién c6 kha ning ing dung hé vi co dién tir vao
mdt s6 linh vyc nhu thiét ké hé théng vi co dién tir thong minh, img dung vi co dién tir

6. Quy dinh day - hoc va ddnh gia

6.1. Quy dinh day-hoc (sé gio trén l6p/baii)

Thoi Thoi gian ciia hoc phin
gian x . Mai
chuin Ly(tl;;)yet chgﬁn
Bai Tén bai hoc Lz 2 ThH/| Thio | ... | Tong | ddu
nhin | . Hoe | TN lugn | o/ sb ra
cua 16p truc | (gio) | (gid) (gio) | <ua
HY oy tuyén HP
@) | € | @ioy
Gidi th}éq'chng. NI
1“tvdvicodienty ' 6 4 0 0 0 0 4 L1
(MEMS)  » ' 1 .2
Gidi thiéu chung
2 | vé vi codién tir 9 4 0 0 0 0 4 Lt
(MEMS) (Tiép)
Phuong phap mé
3 | hinh héa hé vi cor 9 4 0 0 0 0 4 L1
dién tir
Phuong phap mé
4 | hinh héa hé vi co 9 4 0 0 0 0 4 L1
dién tir (Tiép)
Céc thanh phin
5 | dién hinh cia hé vi 9 4 0 0 0 0 4 L1
co dién tur
Céc thanh phan
6 |diénhinhcaahévi | 7.5 2.5 0 0 0 0 2.5 L1
co dién tir (Tiép)
Thiét ké hé théng
7 | tay kep vi co dién 3 0 0 0 4 0 4 L2
tir
Thiét ké hé théng
8 | tay kep vi co dién 2 0 0 0 4 0 4 L2
tir (Tiep)
Thiét ké bd kich
9 hoat nhiét dién 3 0 0 0 4 0 4 L2
Thiét ké vi dong
10} o kiéu tinh dién 2 0 g g 3 0] 3 | 12
Tong chng: 625 | 225 0 0 15 0 | 375

(*) Ap dung dbi véi cac hoc phan thiét ké theo hinh thirc giang day két hop.




r
A

Vi dbi véi cac HP c6 sb gidr 16 thi sb 1 s& vao hoc truc tuyén
6.2 Quy dinh ddnh gid hoc phin

Trong s6 Piém tbi | Trong sb
- o A »
Thir | dbtinh | MAOPR | b thie | daca | dCdanb
Pénh gia .% dwgc dinh . . CbR gia theo
tur diem HP - danh gia 3
(%) gid tronglan | CBR
: danh gia | (%)
i | Thuomg 20 L1 Tur ludin 10 30
xuyen 1
o | Thuong 20 L2 Tur lun 10 30
xuyén 2
Béo cao
5 Két thl’}c hoc 60 Fil tiéu ludin B e
phan L2 T 5 70
fieu ludn

7. Pitu kién thwe hién hoc phan

- Pbi voi phong hoc: Phén, Bang, May chiéu, Micro.

- Péi v&i hoc vién: Tham gia hoc tép theo quy dinh ciia Nha trudng; tich cyc
tham gia thao ludn v ira 161 cdc ciu hoi, tinh huong thao luén.
8. Tai liéu hoc tip
- Tai 1iéu chinh:

[1] Vii Ngoc Hung, Cong nghé vi hé théng co dién tir, NXB Bach khoa Ha Néi,
2016.- Tai li¢u tham khao:

[1] Robert H.Bishop, The Mechatronics Handbook, CRC Press, 2002.

121 Karnopp, Dean C. Margolis, Donald L. Rosenberg, Ronald C., System
dynamics: Modeling, simulation, and control of mechatronic systems. Fifth edition,

Wiley, 2012.
31 Georg Pelz, Mechatronic Systems-Modelling and Simulation with
DHLs, Willey, 2003.
Trwong khoa Truwéng B§ mon Nhom soan thao 5
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1. Thongtin-vé-hoc phin

f | He Wot / PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

Tén hoc phin (Tiéng Viét) H¢ théng nhing
Tén hoc phén (Tiéng Anh) Embedded Systems
Ma hoc phin ME7233

S& tin chi: TS{LT (Ly thuyét); ThH/TN (Thyc
hanh/thi nghiém); TL (Théo luén); TT/DA(Thyc tip/
Dé an TN)}

2(1.5;0.5;0;0)

B¢ mdn (Khoa phu trach)

Co dién tir (Khoa Co khi )

Thudc CTDT

Thac si k¥ thuit Co dién tur

Céc hoc phan truée

Cac hoc phﬁn tién quyét

Céc hoc phén song hanh ME7242, FE7208
Ngay ban hanh Ban hanh kemtheo 0D 55:4%/00-DHCN
Lén ban hanh ngay. 29,104 12002..

2. Gidng vién phu trach hgc phén
Ho va tén: Pham Vin Ha

Chtre danh: Giang vién

Dién thoai: 0948036600

3. Muc tiéu ciia hoc phén:

Hoc ham, hoc vi: Tién si
Email: hapv@haui.edu.vn

Muc tiéu (Gx) Mo ta muc tiéu CDR ciia CTPT
(50)
Trang bi cho ngudi hoc kién thuc SO1
Gl chuyén sau vé& cdu tric hé théng
nhing
G2 Ap dung céc quy trinh phat trién hé SO2
théng nhimg dé gidi quyédt cic bai
toan thuc té
4. Chuéin d4u ra ciia hoe phén
Mai chuin diu M3 Tiéu chi dinh Mike d6

ra ciia HP

Néi dung chuén diu ra ciia HP

gis CDR (UT/U)

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Docldp — Tw do — Hanh phice




- Gidi thic}’l duoc kién tric cac hé o5 U
thong nhing
Vin dung duge quy trinh phat

L2 trién hé théng nhing vio bai PI2.] T/U
toan thue té

5. M6 ta tom tit hoc phin

Hoc phén trang bi cho ngudi hoc céc kién thitc tdng quan v& hé thong nhing;
cac thanh phin phin cung, phin mém va hé diéu hanh nhing; cac k§ thuét l4p trinh
nhiing va quy trinh thiét ké hé théng nhiing. Két thiic hec phén, hoc vién c6 kha ning
giai thich kién triic cdc hé théng nhing va vén dung quy trinh phét trién hé théng

nhing vao bai toan thuc té,

6. Quy dinh day - hoc va danh gia

6.1. Quy dinh day-hoc (56 gio trén l6p/bai)

Thei Thoi gian cita hoc phin
glan 2 £ M
chuin | Ly thuyét (gid) p
b L e bi c4 e Y e chuin
Bai Tén bai hoe P 2 Hoc 240 1 p2 0DE | ddura
nh”an 'Il’l"en true TN | ludn 5 80 ciia
E’; (g{:’t‘l:’) tu}:f'gn (gio) | (gio) TN (gio) HpP
G- (Do dn iAo dn | (giD) (gio)
Tong quan hé¢ thong nhing
] |va phan cing hé thong | 19 4 0 0 | 0 0 | 14 | LI
nhing
Phan mém h¢ thong nhung
2 | va hé diéu hanh nhing 10 4 0 0 | 0} 0 | 14| LI
K§ thut lap trinh hé thing LI,
nhing 10 4 0 0 0 0 14 L2
3 -
K§ thuit lap trinh hé thong 1.1,
nhung (tlép) 9 4 0 0 0 0 13 L2
Thiét ké hé théng nhing 9 4 0 0 0 0 13 %}25
% [Thiét ké hé théng nhing L1,
(tiép) 45 | 2.5 0 0 0 0 7 [
Thyc hanh 14p trinh hé théng
nhiing 3 0 0 410 o0 | 7] L2
> Thyc hanh 14p trinh hé thong
nhing ( Tiép) 3 0 o | 40| 0| 7| L2
Thyc hanh thiét ké hé thong
nhiing 2 0 0O | 4 {0 {0 | 6 | L2
6
Thuc hanh thiét ké hé théng | 2 0 0 3 0 0 5 L2




nhing (tiép)

Téng 625 | 225 | 0 15 0 | 0 | 100
6.2 Quy dinh dinh gid hoc phin
Diém tbi Ti:(_)nxg
: Trongsb dé | Ma . . | dacha Soge
Thit | ponoia | tinhdiém | CPR | Lmhthic] “opp | danheid
tu i danh gia A theo
HP (%) ciua HP trong lan
dinkipih || A
B2
1 | Thudng xuyén 1 30 Ll Vién dap 10 100
5~ |(—Ketithichos 70 :g—— - DREE0 0 100
phan tiéu luén

7. Piéu kién thwe hién hoe phin

- Phong hoc ly thuyét c6 may chiéu, micro, bang, but da/phén, quat/didu hoa phuc vu

cho cong viéc hoc tép va giang day.

~'May tinh phong thyc hanh hodc may tinh hoc vién cai dat sén phin mém hd trg lap
trinh nhing.

8. Tai liéu hoc tap

- Tai liéu chinh:

NXB Théng ké.
- Tai liéu tham khao:

{1]. Pham Vian Ha, Nguyén Thanh Hai (2019). Gido trinh Co so ldp trinh nhiing,

[1]. Tammy Noergaard (2005). Embedded Systems Architecture: A compres

hensive Guide for Engineers and Programmers, Elsevier Inc.

[2]. Luu Hong Viét (2010). Hé théng diéu khién nhing: Tai liéu tém 1t b&
gidng, NXB Dai hoc Bach khoa Ha Noi. :
[3]. Hoang Trang, Bui Quéc Bao (2016). Ldp trinh hé théng nhing, NXB Dai”

hoc Quéc gia TP Ha Chi Minh.

Truwéng khoa
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° B CUONG CHI TIET HOC PHAN
1. Théng tin\x‘r‘é‘lif;%"ﬁ;l;;n
Tén hoc phén (Tiéng Viér) Chuyén dé hé théng san xuit
Tén hoc phén (Tiéng Anh) Topics in Production System
M3 hoc phin ME7250

S4 tin chi: TS{LT (Ly thuyét); ThEVIN (Thyc hanl/thi 2(1; 0; 1;0)
nghiém); TL (Thao luéin); TT/DA(Thuc tip/ D& 4n TN)} 2 v

B¢ mén (Khoa phu triach) Cong ngh¢ co khi (Khoa Co khi)
Thudc CTDT I];I;atc:hlsl)ét%;ﬂlilﬁ?t Co dién tir, Thac s§
Céc hoc phin trudce Khoéng

Céc hoc phan tién quyét Khéng

Céc hoc phin song hanh Khong

Ngay ban hanh Ban hanh kém theo QB 6.~ 0B-BHCN
Lén ban hanh | 0gay...1...0572042.

2. Giang vién phu trich hoc phin

Hovatén: Nguyén Viét Hing

Chirc danh:  Giang vién Hoc ham, hoc vi: Tién si

Dién thoai:. 0904176105 Email: nguyenviethung@haui.edu.vn

3. Muc tiéu cita hoc phin:

Muc tiéu (Gx) Mo td muc tiéu CDR cia CTPT
(SO)

Trang bi cho ngwoi hoc kién thirc
Gl chuyén siu dé thiét k& mé hinh toan SO5
hoc ciia hé théng sin xuét.

Ngudi hoc van dung kién thire dé
G2 phan tich cai tién sy thic hién cta hé S03; SO5
théng sén xuét.

4. Chuin diu ra cia hoc phén

Ma Tiéu chi Mite dé
dianh gida CBR | (I/T/U)

-~ k4 A
M4 chuan dau

As A A -
ra ciia HP Noi dung chuan dau ra caa HP

Thiét ké duge md hinh to4n hoc ciia hé

= .th("')ng san xuét

PI 5.1 T/U




12 Phan tich sy thuc hién cia hé thong san PI5.1 T/U
xuét

L3 Cai tién lién fuc kha nang hoat dong cta PI3.2 T/U
hé thong san xudt.

5. M ti tém tit hoc phin

Hoc phén cung cép kién thirc

va k¥ néng can thiét dé c6 thé sur dung dé phén

tich, thiét ké va cai tién lién tuc ctia hé thong san xut. Sau khi hoc Xong hoc phan hoc
vién c6 kha néng thiét ké day chuyén sén xuét, phan tich mé hinh hé thong sén xuét cai

tién lién tuc.

6. Quy dinh day - hoc va d4nh gia

6.1. Quy dinh day-hoc (56 gio trén I6p/bii)

Tfl“ﬁ Thii gian ciia hoe phan
chudn L Tone | ua
0o A
Bai Tén bai hoc S = ThH/| Thio | ., | (gigy | 98
nltan Trén Hoc | TN | lugn PA ra
ciia 16p trl_l;c (giv) | (gid) cia
v > tuyen HP
ity | 0 | (gig)®
M0 hinh todn hoc cua hé
thdng san xuét
- C(:)ng cu toan hoc
- Cau tric mo hinh héa
-Mdhinh toanhocien | S | 4 | 0 | 0 [ 0 [0 4 | Ll
quan may/ thiét b
- M0 hinh toan hoc lién
quan hé thdng van chuyén
Phan tich su thuc hién cta
hé théng san xudt
- Day chuyén hai may
- Déy chuyén 16n hon hai 8 4 0 0 | 0| 0| 4 L2
may
- Pic tinh 1y thuyét hé
thong
Cai tien lién tuc cia day
chuyén san xuét
- Céi thién cac han ché
- Cai thién céc ty do 10 4 0 0 0 0 4 L3
- Quan ly theo su do
kiém ctia hé théng san
Xut , .
H:e thong san xuat tién 9 3 0 0 0 0 3 L2;
tién L3
MG hinh toan hoc lién
quan may/ thiét bi/ hé 2 0 0 0 2 10| 2 L1
thdng van chuyén :

e
i
JRL

Ad

W



Phan tich sur thuc hién cia
6 | hé théng san xudt day 2 0 0 o | 410/ 4 | L2
chuyén 16m hon hai may
Phén tich dac tinh Iy
7 | thuyét hé théng 2 0 0 0| 4|0 4 | L2
Cai tién lién tuc ctia diy
8 | chuyén san xuit c6 han 3 4 0 0| 4 ] 0] 4 | L3
ché
Cai tién lién tuc cia day
9 | chuyén san xuét theo sy 3 4 0 0| 4]0 | 4 | L3
do kiém
Heé thong san xuét tién
10 | tién tmg dung trénhémo | 3 o | o | o 4|0 4 %
phdng
Heé thdng san xuat linh L2;
11 fa 3 0 0 0 4 0 4 13
Hé théng san xuit tién
12 | tién tng dung congnghé | 2 o | o | o] 4o 4|
L3
Al
Tong cong: 55 15 0 0 (30 | 0 | 45
6.2 Quy dinh ddnh gid hgc phin
Trong sé i Diémﬁtéi Tﬁgng s6
Thie| . . . | détinh | MECPR lpnih thie | d2cUa | dédanh
tw Panh gia didm HP du'qc.frlanh dénh gia C})Rl gia theo
(%) gia tr?ng lifl’l CDR
danh gia (%)
) Thuong 40 L1 Tu ludn 6 100
xuyén 1 L2 Tu ludn 4 50
Bao cao
) Két thic hoo €0 - tié}l lugn i =0
phan L3 L ki 5 100
tiéu ludn

7. Pidu kién thye hién hoc phin

bang, micro - loa va san sang két nbi Internet

tinh, phin mém cén thiét.

8. Tai liéu hoc tip

- Tai liéu chinh:

- béi véi phong hoc: Trang bi diy di thiét bi day hoc nhu may chiéu, phén,

- béi véi hoe vién: chuin bj ddy du kién thirc va thiét bi hoc tap nhu tai liéu, may



Pé cuong chuyén dé cla giang vién
- Tdi liéu tham khdo:

Céc t3i liéu lién quan dén chi d& chuyén d& nghién ctru; Tai ligu huéng dan

trinh bay Béo céo tiéu luin;
Trudéng khoa Trwéng Bo mén Nhém soan thio
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UONG CHI TIET HQC PHAN
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Tén hoc phén ("l ie 1t) Hé thong DCS treng cong nghiép
Tén hoo phﬁn (Ti éng Anh) Plstrlbuted control system in
industry
M4 hoc phén ME7257.
S6 tin chi 2(1,5;0,5;0:0)
Bo mon (Khoa phu trach) Co dién tir ( Khoa Co khi )
Thuoc CTPT ’ Thac si k¥ thuét co dién tir
Céc hoc phin trude ME7258; ME7237
Céc hoc phén tién quyét
Céc hoc phin song hanh ME7248
Ngay ban hanh Ban hinh kém theo OB s54:/0B-BHCN /ZnG |
A < M 05 o
Lan ban hanh ngay.. 14,42 J20d... / TRUON
. DAl HC
2. Giang vién phu trach hoc phan { o CONAG :G
, N
Ho va tén: Phan Dinh Hiéu \ HA NC
Churc danh: Gidovién  Hoc ham, hoc vi: Tién Si M W
Dién thoai: 0989356750 Email: phandinhhieu@haui.edu.vn
3. Muc tiéu cuiia hoc phin:
Muc tiéu (Gx) Mb ta muc tiéu CDR cia CTDT
(80)
Trang bi cho ngudi hoc kién thirc SO1
Gl chuyén sdu vé chu tric hé théng
DCS, xt ly thoi gian thuc va phan
tan.
G2 Nguoi hoc vén dung kién thirc dé SO2
xdy dung hé théng DCS va md
phong hoat dong hé thong trén phin
mém PCS7
4. Chuédn diu ra ciia hoc phin
Mi chuén diu 2 Mi Tiéu chi | Mire dd

N¢i dung chuan diu ra ciia HP

ra cia HP danh gia CDR | (I/T/U)




L1 Phén tich dugc cdu trac phén cliing va PI1.2 T/U
phin mém caa hé théng DCS trong cong
nghiép

L2 Xay dung hé théng DCS trén phin mém |  PI2.1 TU
PCS7

5. M6 ta tém tit hoc phin

Hoc phén cung c4p cho hoc vién kién thirc vé cdu tric va cac thiét bi phin cimg ciing

nhu céc thanh phin phin mém ciia hé théng diéu khién va giam sat hién daj trong cung

nghiép, nim duge cac nguyén tic va phuong phép co ban cho huéng gidi quyét nhitng
bai toan thudng dat ra trong thue t& nhu thiét ké ciu tric, tich hop hé thong; Sau khi
hoc xong hoc phan, hoc vién cé thé thiét lap cAu tric hé théng DCS trén phin mém
PCS7.

6. Quy dinh day - hoc va dinh gia

6.1. Quy dinkh day-hoc (s6 gio trén l6p/bai)

Thoi gian ciia hoc phin

3200 A |~ Thei o oz Ma
= -|* gian Ly(tl_l‘u)yet ey chuin
L SN P ) 2 A
Bai Tén bai hoc c'l“a];’.b* & ThH/| Thio | 52" | Tipg| dau
b n]-;;; Trén | Hoctrye | TN fludn | 0 | of i
“wey | Ve | teyén | @) ) @) | | (gin) e
2 (gio) | (gio)”
Tong quan vé hé
1 |thong diéu khién 9 4 0 0 0 0 4 11
DCS
Céu trac hé théng
2 diéu khién phan tan ? 4 0 0 0 0 ) L1
Céc thanh phan clia
3 | mét hé diéu Kkhién 9 4 0 0 0 0 4 L1
phén tan
4 |Auly thoi gian thye |, 4 0 o | o | o | 4] L
va xu ly phén tan
s |Chuan ~giao tiep| . 4 0 o | oo | 4| L
trong cong nghiép ‘
6 | MOt hethong dicu| . | 4 0 o | 0| o |25 L1
khién phén tan
7 |Giéi thiéu vé heé
théng Simatic PCS7 3 0 0 4 ‘ Y = .
8 | Cau hinh project va
thiét 14p hé théng 3 0 0 4 0 0 3 L2
mang
9 |Céu hinh cic tram 2 0 0 4 [ 0 (0 | 3 | L2




vin hanh
10 | Thiét ké giao dién
% i e i) 0 0 bl A ¥oll! AR
van hanh
Téng cong: 625 | 225 0 15| 0| 0 |375
6.2 Quy dinh ddnh gid hoc phin
; Ma Diém t6i | Trong s0
Trong so6 : A
. g CbR i dacia | dé danh
Thir £ de tinh Hinh thirc danh
Danh gia D dugce o CDR gid theo
tw diem HP 5 gia N
%) danh tronglan | CDR
0
gia danh gia (%)
Thuong A
1 i 20 L1 Ty luén 10 30
xuyén 1
Thuong o) 0
2 E 20 L2 Thi nghiém 10 30
xuyén 2
: i ) L1 | Bao céo tiéu ludn 5 70
pean 12 |Biociotibuluan | 5 70

7. Didu kién thwe hién hoe phan
- Dbi v6i phong hoc: Phén, bang, may chiéu, Micro.

- Péi véi hoc vién: Tham gia hoc tap theo quy dinh cua Nha trudng.

8. Tai liéu hoc tap
- Tai liéu chinh:

[1]. Hoang Minh Son, Hé thdng didu khién phin tan, Nha xuét ban Bach Khoa

Ha No6i 2005.
- Tai liéu tham khao:

[1]. Hoang Minh Son, Co s¢ hé théng diéu khién qua trinh, Nha xuét ban Bach

Khoa Ha N6i 2016.

[2]. Pai hoc su pham TP H Chi Minh, Hé thdng diéu khién phan tin CS3000

cila Yokogawa, Pai hoc qubc gia TP H6 Chi Minh, 2010.

[3]. Lee Peter L, Process Control: The Passive Systems Approach, Springer, 2010
Nhoém soan théo

Trwéng Bé mon

LR

TS. Nguyén Vin Trudng

Trwéng khoa

PGS.TS. Hoang Tién Diing

b~

TS. Phan Dinh Hiéu
TS. Bui Thanh Lam




n’
»
s




\KHOA COKHI | " Poe I3p - Ty do - Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
1. Thong tin vé hoc phin

Tén hoc phén (Tiéng Viét) K§ thuit nguge va tao mau nhanh
Tén hoc phin (Tiéng Anh) l‘f::t‘:;;"p‘i’;’g'“e”“‘g Alidirapid
M hoc phén ME7210 |
So tin chi: TS{LT (Ly thuyét); TRH/TN (Thyc |
hanh/thi nghiém); TL (Thao luan); TT/DA(Thue tap/ | 2(1;1;0;0) -
Pé an TN)} |
B6 mon (Khoa phu tréch) Céng nghé co khi (Khoa Co khi)
Thuéc CTDT Thec s ky thuat cokhi |
Cac hoc phan truée Khoéng |
Céc hoc phén tién quyét Khong J
Céc hoc phéan song hanh Khéng |
| Nedy ban hanh San bich ki theo 0 SSAHOD-OHCN |
Lan ban hanh ngay. /91 3 12022 |

2. Gidng vién phuy trich hoc phin

Ho va tén: Trinh Vin Long

Chtrc danh: Giang vién. Hoc ham, hoc vi: TS.

Di¢n thoai:. 0936449928. Email:longtvi@haui.edu.vn

3. Muc tiéu ciia hoc phan:

Muc tiéu (Gx) Mo td muc tiéu CDR ciia CTDPT
(80)
Cé kha ning ap dung kién thic SO1
Gl chuyén siu vé toan, khoa hoc tu

nhién, co s& nganh, chuyén nganh,
cOng nghé tién tién va kién thue co
ban vé quan ly va lién nganh dé giai
quyét cac vin d& trong nganh Ky
thuit co khi.

G2 Ngudi hoe van dung kién thie chuyén SO2
s&u vé toan, khoa hoc tu nhién, co s&
nganh, chuyén nganh, cong nghé tién
tién va kién thirc co ban v& quan 1y va




lién nganh dé gidi quyét cac vin dé
trong nganh K¥ thudt co khi.

4. Chuin du ra ciia hoc phin

|
Mi chuin déau | .. 2 o . Ma Tiéu chi Mire dd
racia P | N0 dungchudndduracia HP | o Clenn | )
|
Ap dung sang tao céac klen thie T/U
chuyén sdu va tién tién chuyen
= nganh d& giai quyét cac van dé g n2
trong nganh k¥ thuat co khi. |
Kha nang nghién ctu phdt trien ' T/U
L2 cac giai phap k¥ thuat dé dap img PI 4.1
cac yéu céu kinh té - ky thuat.

5. Mé ta tom tat hoc phan

Hoc phén cung cap kién thirc vé tht ca cac khéu trong, cong nghé thiét k&, ché
tao chi tiét may, dung cu cong nghiép tién tién sir dung céng nghé ky thut nguoc va
tao mau nhanh. Cung cép céc phuong phap ly dit lidu, cac phuong phap mo hinh hoa
va lap trinh gia cong dua trén thong s6 dit liéu do, va cong nghé tao mdu nhanh cho
cdng cu va cac pham tri k¥ thudt lién quan. Hoc phén ciing cung cap céc kién thic
v€ cong nghé co ban, chu trac dir lidu, céc thiét bi va phuong phép lay dir liéu thong
dung, céc thiét bi va cdng ngh¢ gla cong nhanh co ban, img dung céng nghé thiét ké
ngwoc va tao miu nhanh trong gia c6ng thuc té, cic bai thuc nghiém cin ban.

6. Quy dinh day - hoc va ddnh gia
6.1. Quy dinh day-hoc (s6 gio trén l6p/bai ')

f Thi gian ciia hoc phin
Thoi Z z "
P Ly thuyét l T;mg Ma P
| P 0 so chuin | nf
chudn bj | (810) ThH | . . A ' o
| Bai | Tén bai hoc s T 1/ o | vy | (gi0) | ddu
cd nhin | . . | Hoc lugn . TR!
i rén TN ¢ A ra ciia
ciaa HV 16 truc oo | (gi0) Hp DAl
I (gio) (0?;69 tuyén | (80) LONG
I L | gy WA
1 Téng quan vé ky L1 T
thudt ngugc va tao 8 4 0 0 0 0 4 | SN
| mau nhanh s ‘
2 Co so ly thuyét va L1 \
k¥ thuat trong k¥ 9 4 0 0 0 0 4 ‘
thudt nguoc
3 Moi quan h¢ gilra ky L1
thgat nguoc va tao 9 4 0 0 0 0 4
mau nhanh _ J
|4 | Ung dung clia ky 9 3 0 0 0 0 3 (Lt |

' M&i hoc phén thiét ké tir 10-15 bai, mdi bai Iy thuyétithye hanh/ thi nghigm phai ¢6 sé gior théng nhit trong
ca hoc phén (trong dé c6 ca thdi gian ctia cic bai kidm tra danh gia). Vi du: LT:3 gié/bai, TH/TN: 6 gidvbai.



thuét nguge va tao
mau nhanh -
5 Thue nghiém Scan 0
| cta may Nikon Scan | 3 0 0 4 0 4 L2
and Arm
6 Thyc nghiém Scan 0
cha may Nikon Scan | 3 0 0 4 0 4 L2
and Arm (tiép) | | | - |
7 Thyc nghiém Scan 1 0
cua may Nikon Scan | 3 0 0 4 0 4 L2
and Arm (tiép)
3 Thuc nghiém va 0
danh gia trén may in | 3 0 0 4 0 4 1.2
i 3D Mojo
9 Thyc nghiém va 0
danh gid trén may in | 3 0 0 4 0 4 L2
! 3D Mojo (tiép) - .
| 16 | Thuc nghiém va 0
danh gia trén may in | 2 0 0 4 0 4 L2
3D Mojo (tiép) '
1 P.l'nlan tich va xir 1y so 5 0 0 4 0 0 4 {2
liéu :
12 Bljan t}ﬂgh va xu ly so 1 0 0 5 0 0 2 12
lidu (tiép)
Tong cong: 55 5 |0 30 |0 0 |45
5.2 Quy dinh ddnh gid hoc phin
£ Piém téi | Trong sb
Trong s6 da cia dé danh
Thi L dé tinh Mzi CPR | Hinh thie s
Danh gia .2 > ] Y CbR gid theo
tw diém HP cia HP danh gia 2
(%) tr?ng lé}lrl CbR
danh gia (%)
1 Thuong 30 L1 Ty lugn 10 100
xuyén 1
) Két thiic hoc = L1 Tiéu ludn 100
phan L2 Tiéu ludn 100

7. Piéu kién thyc hi¢n hoc phin ' ,
- Diéu kién thyuc hién: Phan, Bang, May chiéu, Micro, Hé thong thi nghiém.

- Huéng dan mot sé diém chinh vé phuong phap giang day: St dung linh hoat

cac phuong phap giang day, dit ra cic tinh hudng thao lun, ting cudng phéat vin dé

danh gia ning lyc cua hoc vién.

8. Tai li¢u hoc tap
- Tai liéu chinh:

[1]. Loc Thi Sw, Nghién ctu tmg dung thiét ké nguoc trong ché tao chi tiét may.

DHCN, 2016

\



- Tai liéu tham khao:
[1]. Kumar L Jyothish, 3D Printing and Additive Manufacturing Technologies.
Springer, 2020

[2]. Axel Nordin, A Practical Guide to Design for Additive Manufacturing, Springer,
2018
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| -~/ DECUGONG CHI TIET HOC PHAN
1. Thong-tinvé hoc phin

Tén hoc phén (Tiéng Viét) K¥ thuit ngwgc va tao miu nhanh
" 3 .2 N Reverse engineering and rapid

Tén hoc phéan (Tiéng Anh) -

M3 hoc phén ME7210

S6 tin chi: TS{LT (Ly thuyét); ThRE/TN (Thue
hanh/thi nghiém); TL (Thao luin); TT/DA(Thye tap/ | 2(1;1;0;0)

Dé an TN)} e
B6 mén (Khoa phu trach) Cong nghé co khi ( Khoa Co khi)
Thude CTDT ;F;le&(iésrjl/tlt(ry thuét co khi, Thac sy KT
Céc hoc phin truée Khéng

Céc hoc phén tién quyét Khéng

Céc hoc phén song hanh Khong

Nghy ban hanh Bt hioh ko theo 0B s8.”10D-BHCN
Lin ban hanh nadv..(2)..05 g

2. Giang vién phu trich hoc phén

Ho va tén: Trinh Vin Long

Chtrc danh: Giang vién. Hoc ham, hoc vi: TS.

Pién thoai:. 0936449928. Email:longtv@haui.edu.vn

3. Muc tiéu ciia hoc phén:

Muc tiéu (Gx) Mo td muc tiéu CDR ciia CTDT
C10))
C6 kha niing ap dung kién thirc chuyén SO1
Gl sau vé todn, khoa hgc tr nhién, co s&

nganh, chuyén nganh, cong nghé tién
tién va kién thirc co ban Ve quan ly va
lién nganh dé giai quyét cic vén aé
trong nganh K thudt co khi.

G2 Ngudi hoc van dung kién thirc chuyén SO2
siu vé toan, khoa hoc tw nhién, co sé
nganh, chuyén nganh, cong nghé tién
tién va kién thirc co ban vé quan Iy va




lién nganh dé gidi quyét cac van dé
trong nganh K¥ thuit co khf.

4. Chuéin diu ra ciia hoc phin

M3 chuin diu NGi dune chudn dia ra ciia gp | M3 Tiéu chi Mikc d9
ra ciia HP pcung danh gia CBR a/T/U)
Ap dung sang tao cac 'kién thire T/U
L1 chi‘lyen sau va tler} tle’n cl}uyelll PI12
nganh de€ gidi quy€t cac van dé
trong nganh k¥ thuét co khi.
Kha na.ng nghién ciru phat tri€n T/U
L2 céc gidi phap k¥ thuft dé dap tmg PI 4.1
céc yéu chu kinh té - k§ thuat.

5. M ta tém tit hoc phan

Hoe phan cung cip kién thirc v& tat ca cac khéu trong cong nghé thiét ké, ché
tao chi tiét may, dung cy cong nghi€p tién tién sir dung cong nghé k§ thuat ngugc va
tao mAu nhanh. Cung cAp cic phuong phép lay dit liéu, cac phuong phéap md hinh hoa
va l4p trinh gia cong dya trén thong s6 dir li¢u do, va cong ngh¢ tao mau nhanh cho
cOng cy va cac pham tru k¥ thuét lién quan. Hoc phan cling cung cap cac kién thic
vé cong nghé co ban, cAu trac dir Liu, cc thiét bi va phuong phép 1y dit licu théng
dung, cac thiét bi va cong ngh¢ gia cong nhanh co ban, img dung cong nghé thiét ké
ngugc va tao miu nhanh trong gia cng thuc té, cAc bai thic nghiém cin ban.

6. Quy dinh day - hoc va danh gia
6.1. Quy dink day-hoc (sé gio trén l6p/bai !)

i Thai gian ciia hec phin
;’;T Ly thuyét g"g ﬂfi g
ra b i ThH i chuan
Bii | Tén bai hoc chan b (£ ;| Thao | oy, | (gio) | dbu
cd nhin Trén Hoc Iugn A
ciua HV truc IN s bA La.cuq
I lép " (gio) (gio) HP
(gio) .\, | uyén
&) | (@io)
1 Téng quan vé ky L1
thuit nguge va tao 8 4 0 0 0 0 4
mau nhanh
2 Cosoly thuyét va L1
k§ thuit trong k¥ 9 4 0 0 0 0 4
thuit nguoc
3 Mbi quan hé giira k§ L1
thudt nguge va tao 9 4 0 0 0 0 4
mAu nhanh
4 | Ung dung cua ky 9 3 0 0 0 0 3 | Ll

L M3i hoc phén thit ké tir 10-15 bai, m&i bai 1y thuyét/thuc hanh/ thi nghiém phai c6 s6 gits théng nhit trong
ca hoc phén (trong d6 ¢6 ca thai gian cia céc bai kiém tra danh gia). Vi du: LT:3 giovbai, TH/TN: 6 gitvbai.

I



thuét ngugc va tao
méu nhanh
5 Thuc nghiém Scan 0
ctia may Nikon Scan | 3 0 0 4 0 4 L2
and Arm
6 Thuc nghiém Scan 0
ciia may Nikon Scan | 3 0 0 4 0 4 L2
and Arm (tiép)
7 Thuc nghiém Scan 0
clia may Nikon Scan | 3 0 0 4 0 4 L2
and Arm (tiép)
8 Thuc nghiém va 0
danh gid trén may in | 3 0 0 4 0 4 L2
3D Mojo
9 Thyc nghiém va 0
ddnh gid trén may in | 3 0 0 4 ¢ 4 L2
3D Mojo (tiép)
10 Thye nghiém va 0
d4nh gia trén may in | 2 0 0 4 0 4 L2
3D Mojo (ti€p)
11 igin tich va xir 1y so 9 0 0 4 0 0 4 12
12 P}A1an ‘[.1’(01’1 va xur 1y 56 1 0 0 5 0 0 2 12
liéu (tiép)
Tong cong: 55 15 |0 30 |0 0 |45
5.2 Quy dinh ddnh gid hoc phin
£ Dilm tdi | Trong s
Trong s6 dacia | dédanh
Thi i . dé tinh Ma CDR | Hinh thire iyt
Panh gia . X . i . x CBR gia theo
tw diéem HP caa HP danh gid A
(%) tr?ng l&?l’l CDR
danh gia (%)
| | Thuomg 30 L1 | Tulugn 10 100
xuyén 1
> Két thiic hoc 20 L1 Tiéu lufin 100
phén L2 Tiéu luan 100

7. Piéu kién thyc hién hoc phan

- Didu kién thyc hién: Phén, Bang, May chiéu, Micro, Hé thong thi nghiém.

- Huéng din mdt s diém chinh vé& phuong phép giang day: Sir dung linh hoat

cac phirong phip gidng day, dit ra cac tinh huong thao ludn, ting cudng phat vén d¢é

8. Tai li€u hec tip
- Tai liéu chinh:

‘danh gia nang luc cta hoc vién.

[1]. Loc Thi Sy, Nghlen ciru tmg dung thiét ké nguoc trong ché tao chi t1et may,

DHCN, 2016



- Tai liéu tham khao:
[1]. Kumar L Jyothish, 3D Printing and Additive Manufacturing Technologies,
Springer, 2020
[2]. Axel Nordin, A Practical Guide to Design for Additive Manufacturing, Springer,
2018

Truwdmg khoa Tredémg B§ mén Nhém soan thao

PGSTS. Hoang Tién Diing  pGS.TS. Hoang Tién Ding 15 Trinh Vin Long
TS. Nguyén Viét Hﬁngj_ﬂ
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1. Théwhén

Tén hgc phin (Tiéng Viét)

Hé thong diéu khién may CNC

Tén hoc phdn (Tiéng Anh)

CNC machine control system

M3 hoc phén

ME 7231

S tin chi:
TS(LT;ThH/TN;TL/BTL/BAMH/TT)

2(1.5;0.5; 0;0)

Bo mén (Khoa phy trach)

Co dién tir (Khoa co khi)

Thude CTDT

Thac sTky thudt Co dién tr

Céc hoc phan truéce

Céc hoc phin tién quyét

Céc hoc phin song hanh

Ngay ban hanh

Ban hanh kém theo 0P s64%/0D-DHCN

L4n ban hanh

ngay..49.7..05.12042.

2. Gidng vién phu trach hoc phin
Ho va tén: Tran Vin Pua

Chirc danh: Gidng vién. Hoc ham, hoc vi: TS

Dién thoai: 0915617409, Email: duadhenhn(@gmail.com

3. Muc tiéu cita hoc phin

Muc tiéu (Gx) M6 ta muc tiéu CbR cia CTPT
(50)
Trang bi cho ngudi hoc kién thirc | SOT
Gl chuyén sau v& hé théng didu khién
sd may CNC
G2 Ngudi hoc van dung kién thae dé | SO2
xdy dung hé théng diéu khién s cho
may CNC

4. M6 ta tém tiit hoc phén:

Hoc phén h¢ théng diéu khién may CNC thudc khéi kién thirc chuyén nginh,
Hoc phan trinh bay co s¢ dé thiét ké méay CNC theo mé dun, phén tich ciu tric may
CNC, tinh toén, chon lya cdc module cia may CNC, phén tich hé théng diéu khién
CNC va két ndi hé didu khién may CNC 2 tryc, 3 truc, 5 truc. Sau khi hoc xong hoc
phan, hoc vién c6 thé tinh toan, lua chon va két ndi hé théng didu khién may CNC 2

tryc, 3 truc, 5 truc.




5. Chuan dau ra cia hoc phan

M3 chuén diu Ndi dung chuin diu ra ciia HP M Tiéu chi Mikc d6
ra cia HP : danh gia CDR (/'T/0)
Ap dung kién thiic chuyén siu
vé toan, khoa hoc tu nhién va co PI1.1 T/U
L1 s¢ nganh dé gidi quyét cac van
dé lién quan dén linh vyc_Co
dién tur
Thuc hién thi nghiém va phéan
tich két qua thi nghiém, mé PI2.2 T/U
L2 . e, FE e Floa rrmf
phong dé cdi tién cdc h¢ thdng
Co dién tir
6. Quy dinh day - hoc va danh gia
6.1. Quy dinh day-hoc (sé gio trén lop/bai )
Thoi Thoi gian ciia hoc phin
cig::gn L}”(ﬂ.l‘ll)yét T f’igg cl;Mugn
A R bi ca i ThH/| Thio [ diu
Bai Tén bai hoc nhin e Hoc TN lu&_'?n TT/ | (git) T
R »cdan Iép trire (@iv) | (gi®) BA cliia
HY. P | tuyén HP
@) | ®Y | @i
1 | Co s& thiét ké may 0 L1
cong cu CNC 10 4 0 0 0 14
Thict k& h¢ thong | g 4 o o | o | 0] 14 |1
» | dan dong ban may
~ | Thiét ké hé thong L1
din dong ban mdy | 10 4 0 0 0 0 14
(Ticp)
3 Th’iét ké cum truc 9 4 0 0 0 0 13 L1
chinh
H¢ diéu khién may
4 |cCNe 9 4 0 0 0 0 13 L1
Hé diéu khién may 0 L1
CNC (Tip) 4.5 25 0 0 0 7/
s |Két ndi hé diéu
khidn may CNC 2| 3 0 0 4 0 0 7 12
truc.
6 |Ké ndi hé diéu
khién mdy CNC 3| 3 0 0 4 0 0 7 L2
truc

I M3i hoc phan thiét k& tir 10-15 bai, m3i bai Iy thuyét/thuc hanh/ thi nghiém phai ¢6 sb gio thong nhit trong ca
hoc phén (trong d6 c6 ca thai gian cia cac bai kiém tra danh gid). Vidu: LT:3 gidvbai, TH/TN: 6 git/bai.




Két nbi hé dieu
khién may CNC 5| 2 0 0 4 0 0 7 Lo
7 tryc R 5
Kétq noi hé di€u L2
khién may CNC 5| 2 0 0 3 0 0 5
truc ( Tiep)
Téng cong: 62.5 | 225 0 15 0 0 | 100
6.2 Quy dinh dinh gid hoc phin
Trong sb Piém toi Trong 50
, | ditinh | MaCPR | Hinhthie | O2Cia | d€danh
Thir ty | Danh gia P . . g CBbR gia theo
’ diem HP cia HP danh gia Y
(%) trong lan CBbR
ke danh gia (%)
1 Thutng 30 PILL |1y tusn 10 30
xuyén 1
PI1.1 Bao cio
;| Kémoe | tiéu fudn ; b
hoc phan PI2.2 Béo cdo
AR 3 100
tiéu ludn

7. Diéu ki¢n thye hién hoc phan

Diéu kién thyc hién: Phan, Bang, May chiéu, Micro;

Huéng din mot sb diém chinh v& phuong phap gidng day: Sir dung linh hoat

cac phuong phap giang day, chudn bj dir liéu mau, dit ra cac tinh hudng thao

ludn, tdng cudng phat vén dé danh gia nang Iuc cua hoc vién.

8. Tai liéu hoc tip

- Tai liéu chinh: ) . o
[1]. Ta Duy Lién, Hé thong diéu khién s6 cho may cong cy, NXBKHKT, 2001
- Tai liéu tham khao:

[1]. Ta Duy Liém, Co s& may CNC, NXB Béch khoa Ha N¢i, 2019.

[2]. Suk-Hwan Suh, Theory and Design of CNC Systems, Springer, 2008.

[3]. Nguyén Vin Tuong, Thuc Hanh o van hanh méy ti¢n va may phay CNC,

NXBKHKT, 2013.
Truéng khoa Truwéng Bé moén Nhém soan thio
~ 7 p /{’af’ ﬁ/
PGS.TS Hoang Tién Diing TS, Nguyn Vin Truome TS. Tran VarDua.

TS. Phan Dinh Hiéu
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1. Thong tm vé hoc phin

n iy = . Phwong phap xiy dung bé mit cho
Tén hoc phan {Tiéng Viét) CAD/CAM

A NN CE Surface construction methods for
Tén hoc phan (Tiéng Anh) CAD/CAM
M3 hoc phén ME7219
S4 tin chi: S
TS(LT:ThH/TN;TL/BTL/DAMH/TT) 205,00
B6 mon (Khoa phu trach) Cong nghé co khi ( Khoa Co khi)
Thude CTDT Thai:,: Asj? k)"‘/ thuét co khi, Thac sy KT

¢o dién tir

Céc hoc phén trude Khong
Céc hoc phén tién quyét Khong
Céc hoc phin song hanh Khéng
Ngay ban hanh Ban hinh kim theo 0 557 408-BHCN
Lén ban hanh ngay-.fr(ﬂ../...ﬂﬂzo.aéa

2. Giéng vién phu trach hoc phin

Ho va tén: Trinh Vin Long

Chirc danh: Gidng vién. Hoc ham, hoc vi: TS.

Pién thoai:. 0936449928, Email: longtv@haui.edu.vn

3. Muc tiéu ciia hoc phén:

Muc tién (Gx) Mo t& myc tiéu CBR cia CTDT
(S0)
C6 kha ndng 4p dung kién thirc SO1
Gl chuyén sau vé toan, khoa hoc tur

nhién, co s& nganh, chuyén nganh,
cong nghg tién tién va kién thirc co
ban vé quan ly va lién nganh dé giai
quyét cac van dé trong nganh Ky
thuit co khi.

G2 C4 néng lyc ngoai ngit bac 4/6 Khung S04
ning luc ngoai ngit clia Viét Nam.

4. Chuin diu ra ciia hoc phin



M3 chuén diu Noi dung chun diu ra ciia gp | V1A Tiéu chi Mikc dd
ra ciia HP o1 Cung d4nh gia CDR U/T/U)
Ap dung sing tao cac kién thirc T/J
L1 chuyén siu va tién tién chuyén PI 1.2
nganh dé g1a1 quyét céc vn dé
trong nganh k¥ thuit co khi.
Sir dung cong cu céng nghé méot T/U
L2 cach sang tao trong hoc tip va P14.2
nghien clru.

5. M6 ti tém tit hoc phan

Hoc pbén cung cép kién thirc chuyén sau ve phuong phap xiy dung bé mit
cho céc hoc vién nganh Cong nghé ché tac may gom cac phuong phap x8y dung céc
duong cong dung trong ky thuit; Xay dung mang bé mit va bé mit, mang mit truot,
méng mit quay va thudt todn xdy dyng cac dang bé mit k¥ thudt va dudng chay dao
trong gia céng cac b& mat. Hoc phan thudc cac hoc phin ty chon cla ca hai dinh
hudng, hoc vién chon hoc trong hoc ky 2 ciia khéa hoc

6. Quy dinh day - hoc va danh gia
6.1. Quy dinh day-hoc (sb gi trén l6p/bdi ')

Thoi | Thoi gian ciia hoc phin
gian . 4 Tone | Méa
chuin g;;;myet Th 58 3 chud
- SpTeATE bicd H/ | Thio io) |ndau
Bai | Tén bai hoc nhin | g Hoc IV | lugn ;ﬁ/ (gio) e
cia |y | T¥C | (gio | (gid) ciia
HYV . tuyen HpP
¥ (gio) 23 (*) )
(gio) {gio)
1 Cosohinhhocvi |8 0 L1
phan va phép bién 4 0 0 |0 3
dbi toa do
2 M6 hinh héa hinh | 9 0 Li
hoc cia dudng
cong da thirc dung 4 0 0 d 4
trong k¥ thuit
3 Puong cong ghép |9 0 L1
va k¥ thudt xiy 4 0 0 0 4
dyng dudmg cong
phéng
4 |Cacdangbémit |9 3 0 0 o o |, LI
Thuong xuyén 1
5 Thyue nghiém xay 0 L2
T oo Rk 3 0 0 4 0 4

1 M3i hoc phan thiét ké tir 10-15 bai, mbi bai 1y thuyét/thyc hanh/ thi nghiém phai cé s gir théng nhit trong
¢ hoc phén (trong d6 c6 ¢a thoi gian cha cdc bai kiém tra danh gia). Vi dy: LT:3 giov/bai, TH/TN: 6 gid/bai.

G

R
2 NG
A



dudng cong trén
CAD/CAM
6 Thuc nghiém xéy |3 0 L2
dyng m6 hinh 0 0 4 o 4
dudng cong trén
CAD/CAM (ti€p)
7 Thire nghiém xay | 3 /] L2
dung mo hinh 0 0 4 |0 4
dudng cong trén
CAD/CAM (tiép)
8 Thuc nghiém xay |3 [/} L2
dung m6 hinh mat 0 0 4 0 4
trén CAD/CAM
9 Thuc nghiém xay |3 0 L2
dung mo hinh mit
trén CAD/CAM o0 o 4t |0 ¢
(ti€p)
10 | Thyc nghiém xay 0 L2 }
dung mo hinh mit
wncapcam |2 (0|0 40 ¢ |
{ti€p) |
11 Pilar'l’\tlch va xuly 2 0 0 4 0 0 4 L2 ‘
dir liéu
12 P]}azflﬂtlch.ya Xu ly 1 0 0 9 0 0 9 L2
dir liéu (tiép)
Tong cong: 55 15 0 30 |0 0 45
6.2 Quy dinh ddnh gid hoc phin ~
e o £ o\
Trong 56 Df;e::?tm le:-:g; & 51;1 c i
Thit| ... . .. | détinh | MaCBR | Hinhthige | ‘250 | CP OO0 e
Panh gia <2 5 . - CDR giatheo | /=
tw diem HP cia HP danh gia A |y
(%) trong lan CDR /
danh gia (%) 7
; | [huomg 30 L1 |Twlun 10 100
xuyén 1
5 Két thiic hoc o L1 Tiéu ludn 5 100
phén L2 Tiéu lusn 5 100

7. Diéu kién thire hién hoc phﬁn

- Diéu kién thyc hién: Phén, Bang, My chiéu, Micro, Hé théng thi nghiém.
- Hudmg din mot sb diém chinh v& phuong phép giang day: Sir dung linh hoat

d4nh gia ning lyc cia hoc vién.

cac phuong phap giang day, dit ra céc tinh hubng thio ludn, ting cuong phat van dé



8. Tai liéu hoc tip
- Tai 1iéu chinh: .
[1]. Phuong Phap Xay Dung Bé Mt Cho CAD/CAM (NXB Khoa Hoc Ky Thut
2006) - Bui Quy Luc,
- Tai liéu tham khao:
[1]. Angel, Adward Shreiner, Dave, Interactive Computer Graphics (6th Edition),
Pearson, 2012

[2]. Tien Chien Chang, Computer-Aided manufacturing, Pearson, 2006

Trudémg khoa Truwéng B mén Nhém soan thao
PGS.TS. Hoang Tién Diing  pGS.TS. Hoang Tién Diing TS. Trinh Viin Long

TS. Nguyén Tién S5 (1 ——
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1. Théng tm ve'foc phin
Tén hoc phan (Tiéng Viét) Thue tap
Tén hoc phé“m (Tiéng Anh) Internships
M3 hoc phén ME7254
S4 tin chi: TS{LT (Ly thuyét); TRH/TN (Thuc hanh/thi 9(0:0;0:9)

nghiém); TL (Théo lugn); TT/DA(Thuc tip/ D& an TN)}

B& mén (Khoa phu trach)

B6 mén Co dién tir (Khoa co khi)

Thuge CTDT

Thac sT k¥ thuit co dién tir

Céc hoc phén trudce

Cac hoc phén tién quyét

Céc hoc phin song hanh

Ngay ban hanh

Ban hinh kém theo OB s64%/0D-DHCN

L4n ban hanh

nghy..49.1...09.120.24..

2. Giang vién phu trich hoc phin
Ho va tén: Nguyén Vin Truong
Chuc danh: Giang vién

Dién thoai: 0918.156.929

3. Muc tiéu ciia hoc phén:

Hoc ham: Tién si

Email: nguyenvantruong(@haui.edu.vn

Muc tiéu (Gx) Mo td muc tiéu CDR ciia CTDT
(S0)

Gi K ning quan tri cac hoat dong nghé SO 3
nghiép.

G2 Kha ning giai quyét cac vén dé k§ SO6
thuét co dién tir trong b61 canh kinh
te - x& hi toan cau lién tuc phat
trién.

G3 Kha ning dinh huéng va huéng dan SO 6
ngudi khac trong linh vuc Co dién
tir.

4. Chuin diu ra ciia hoc phin

TRy Ty

AN

VG
R

ke 7

N e
3 *
N X




M chuin ddu N¢i dung chuéin diu ra cita HP M2 Lipchity |, M dg
ra ciia HP v qung dénh gid CBR | (UT/U)
Vin dung k¥ nang t6 chirc va quan Iy céc
L1 hoat dong nghé nghiép trong trong linh PI3.2 9)
vuc co dién tir,
Phan tich quy trinh céng nghé, sén phim
L2 va cac van dé k¥ thuat co dién tif ctia PI6.1 U
doanh nghiép.
bénh gia phwong an cai tién cong nghé va
L3 san xuét tai doanh nghiép d¢ huéng dan Pl6.3 U
ngudi khéc trong linh vuc co dién tir,

5. Mé ti tém tit hoc phin
Hoc phéan cung cip cac ky ning dé giai quyét cdc van dé k§ thuat co dién tir
trong bdi canh kinh 1€ - xa hoi toan ciu lién tuc phat trién théng qua qud trinh trai
nghiém véi méi truong san xudt thuc té tai cdc doanh nghiép. Sau khi thuc tip tai
doanh nghiép, hoc vién c6 kha ning phan tich cong nghé, dinh huéng va huéng din
nguoi khac trong linh vuc co dién tif.

6. Quy dinh-day - Hoc va Binh gis
6.1. Quy dinh day-hoc (sb gid' trén 16p/bii)

Thoi gian cia hoc phin

Thoigian | Ly thuyét Téng | "2
chuin bi (gi) £ ;| 6 |€ dgan
Bii | Ténbiihge | cinhin : T T,:};U E‘;;’ p: | @) |
il Hig trwe (giv) | (giv) 4n ciia
(gi%) 10.1.3 tuyén s & TN HP
®) | (giny®
Co céu to
chitc va chién
lugc phat
trién san xudt
1 | cia doanh 0 0 0 0 0 100 | 100 L1
nghi¢p/
phong thi
nghiém/ vién
nghién cttu
Quy trinh
cong nghé va
2 | san pham 0 0 0 0 0 200 | 200 L2
dinh hudng
co dién tr
Phuong an
3 | cai tién cong 0 0 0 0 0 150 | 150 L3
ngh¢ va san




xuit tai doanh
nghiép

Tong chng: 0 0 0 0 0 | 450 | 450 | |
(*) Ap dung g‘iéi v&i cac hoc ph,z‘?m thiét ké theo hinh thirc giang day két hop.
V3 d6i vai cac HP ¢6 s0 gio 1é thi 6 1€ s&€ vao hoc truc tuyén
6.2 Quy dinh ddnh gid hoc phin
Trong s Piém toi Trong 56
Thie| ... .. | aétinh | MACPR g thge | dacua | dEdinh
DPanh gia ‘X dugce dinh , . CPR gia theo
tuw diem HP - danh gia 3
(%) gia trong lin | CDR
danh gia (%)
Bao cao
L1 thudng 5 100
Thuodng xuyén
1 N 30 —
xuyeén 1 Béo céo
L2 thudng 5 50
xuyén
, 12 = ‘f}o 4 50
Két thue hoc tong ket
2 phin i Bio c4
40 cao
L3 bng két 6 100

7. Pidu kién thye hién hoc phin
- Péi voi phong hoc: Phin, Bang, May chiéu, Micro.
- D41 v&i hoe vién: Tham gia hoc tip theo quy dinh cua Nha trudng; tich cuc
tham gia thdo ludn va trd 1oi cac cdu hoi, tinh hudng thao luén.
8. Tai liéu hge tip
- Tai liéu chinh:

" ] N\
[1] Nguyén Vin Khang, Co dién tir cac thanh phan — cac phwong phdp — céc vi dy,

NXB khoa hoc va k¥ thudt, 2012. :'_‘C V%
- Tai liéu tham khao: , ’ 'f:E 5
[1]. L& Ngoc Duy, Nhit Quy Tho, Bui Thanh Lam, Cam bién va h¢ thong do, '-.,)‘?

NXB KHKT, 2019. s

—

[2]. Pham Vin Pai, Gido trinh k§ niing giao tiép, NXB thong ké, 2015.
[3]. Angela Dean Daniel Voss, Danel Draguljic, Design and Analysis of

Experiments, Springer, 2017.
Nhom soan thio /
“Nguyén Vin Trreng—

TS. Nguyén Anh Ta

Trwdéng khoa Truing B6 mén
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PGS.TS. Hoang Tién Diing  TS. Nguyén Viin Trudng
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FA NOI
1. Théng ti é;hQQ' g‘l'_l_éjr"
Tén hoc phén (Tiéng Viét) Pé 4n tbt nghiép
Tén hoc phan (Tiéng Anh) Thesis
M3 hoc phin ME7256.
S6 tin chi: TS{LT (Ly thuyét); TRH/TN (Thuc hanh/thi 9(0:0:0:9)

nghiém); TL (Thao luan); TT/DA(Thuc tip/ Pé 4n TN)}

B& mon (Khoa phu trach)

Co dién tir ( Khoa Co khi)

Thuge CTDT

Thac sT k¥ thuit dién tu

Céc hoc phan truée

Céc hoc phén tién quyét

Céc hoc phin song hanh

Ngdy ban hanh

Ban hanh kam theo 0P s54%/QD-BHCN

Lén ban hanh

ngay.l1. 10521204,

2. Gidng vién phu trach hoc phén
Ho va tén: Nguyén Vin Trudong
Chirc danh: Gidng vién

Pién thoai: 0918.156.929

3. Muc tiéu cia hoc phin:

Hoc ham: Tién st

Email: nguyenvantruong@haui.edu.vn

Muc ti¢u (Gx) Mo ta muc tiéu CDR cia CTDT
(S0)

Gl Co ky nang st dung ngoai ngir thanh SO 4
thao dé& hiu biét sau rong vin dé
nghién ciru

G2 Cé k§ néng sir dung hiéu qua cong SO 5
cu phan mém dé pl'!.'?m tich, thiét ké
va thir nghiém hé thong.

G3 Co ky nang bao céo thuyét trinh trao SO 5
d6i kién thuc chuyén mon trong
pham vi d¢ tai nghién ctru.

4. Chuin diu ra ciia hoc phén

Ir’." SLYNE
t.u* s b
A N




Ma chuin diu N6i dung chuin diu ra cia HP MA¥TA a chi Mire df
ra caa HP : g danh gia CBDR | (I/T/U)
L1 K}la nang st dung ngoai ngit d¢€ trinh bay PI4.2 U
cac van dé ky thudt
Khéa ning nghién ctu, phéat tridn va sir
L2 dung cac cdng nghé mdt cach sang tao PI5.1 U
trong linh vuc Co dién tir.
13 Kha nangmtruyfen dat cac kién thirc vé linh PI5.2 U
vuc Co dién tir.

5. Mé ta tém tit hoc phéin
Hoc phén trang bi cho hoc vién phuong phap nghién ctru, van dung, téng hop
céc kién thirc dé xay dung va phét trién hé théng Co dién t&. Bén canh d6, hoc vién
cling dugc trang bi cic k§ ning trinh bay, phan bién céc vin dé khoa hoc, k¥ thuat
trong pham vi dé tai.

Sau khi hoc xong hoc phin nay, hoc vién c6 thé 4p dung kién thirc va k§ nang
vao viée giai quyét cac vin dé mot cach sang tao; chii dong trong phét hién va dé xuit
giai phap cho cac va‘in'dé ky thuat trong thuc tién; tu tin trinh bay va trao déi cac vén
dé khoa hoc, ky thuaf, * .

6. Quy dinh day - hoc va d4nh gid

6.1. Quy dinh day-hoc (56 gié trén l6p/bai)

Théi gian cia hoc phén 4
Thoigian | Ly thuyét Toog | oe
chufin bj (git) R T/ e diu
Bai | Tén bai hoe c=§ nhéin , Hoch Wi lué‘:lli) pi | (giv) i
cua}-IV T!:en trl_.rc (eid) ( i.l‘)’) an T
(819) ll{? tuyén : 2 TN HP
(gio) (giv)™
Téng quan vé
1 vén dé nghién 0 4 0 0 0 96 | 100 | Ll
clru
Co so Iy
2 | thuyét vén dé 0 4 0 0 0 96 | 100 | L1
nghién clru
Xay dung giai
phap, hé
thong thi L1,
3 nghiém  cho 0 4 0 0 0 96 100 2
vén dé nghién
clu.
Thyc nghiém, 12
4 xu ly két qua 0 4 0 0 0 146 | 150 L3,
va danh gid




van dé nghién
clru

Tong cong: 0 0 0 0 0 450 | 450

(*) Ap dung 601 VO’l cac hoe phan thlet ké theo hinh thic giang day két hop.

\\\\\

6.2 Quy dinh dinh gid hoc phin

Trong sb Piém tbi Trong sb
Thie| .. . .. | aétnh | MICPR I pinn thie | d2CUa | d€danh
Danh gia I3 dugc danh . CDR gia theo
twr di¢ém HP .o danh gia A
(%) gia trong lan CbR g
° danh gia (%) |
L1 Bao céo 3 100
I Hoi ddng 100 L2 Bao céo 3 100
L3 Béo cdo 4 100

7. Didu kién thwe hién hoe phén |
- bi véi phong hoc: Phén, Bang, May chiéu, Micro.
- Déi véi hoc vién: Tham gia hoc tap theo quy dinh cha Nha truong; tich cuc
tham gia thao luén va tra 10 cdc ciu héi, tinh hudng thao lvan.
8. Tai ligu hoc tip
- Tai liéu chinh: N .
[1] Nguyén Vin Khang, Nguyén Phong Bien, Co dién tir, NXB khoa hoc va k§

thudt, 2012.
- Tai liéu tham khéo:

[1] Nguyé&n Pang Binh, Nguyén Vin Dy, Phuong phap nghién ciru khoa hoc Glao
trinh danh cho cao hoc, dai hoc , NXB khoa hoc va k¥ thugt, 2010. _
[2] Bolton William, Mechatronics Electronic Control System In Mechanical ‘\

and Electrical Engineering, Pearson, 2019.
[3] Robert H. Bishop, The Mechatronics Handbook, CRC Press, 2002.
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1. Théng tin vé hoc phin
. " Wl

~€ONG NGHIEPHANOI  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

Poclap — Tw do —Hanh phic

[~ 1O )
|\ 714G NGHiEp) = BE CUONG CHI TIET HQC PHAN

Tén hoc phér‘lﬂt:fiéng Viét)

Ky thudt hoc may va nhén dang

Tén hoc phén (Tiéng Anh)

Machine learning and Pattern
Recognition

M3 hoc phin FE7208

S tin chi: TS{LT (Ly thuyét); TWH/TN (Thye

hanh/thi nghiém); TL (Théo luan); TT/DA(Thue tip/ D& | 2(2,0,0,0)

én TN)}

B6 mon (Khoa phu trach) Khoa Pién tir !
Thude CTDT 8520203

Céc hoc phén truée FE7221

Céc hoc phén tién quyét

Céc hoc phan song hanh

Ngay ban hanh Ban hanh kém theo QD 6 4796/Qp-DHCN
L.3n ban hanh nogy 494519024,

2. Giang vién phu trach hoc phin
Ho va tén: Hoang Manh Kha.

Chitc danh: Giang vién. Hoc ham, hoc vi: Tién si.
Dién thoai: 0912668779. Email: khahoang@haui.edu.vn.

3. Muc tiéu ciia hoc phin:

Muc tiéu (Gx) Mo 14 muc tiéu CDR cua CTDT
(80)
Gl Trang bi cho ngudi hoc kién thire vé SO1
cac thanh phan va thuft todn phuc vu
cho viéc xdy dung mé hinh nhén dang,
hudn luyén va danh gi4 hi¢u ning cla
mo hinh.
G2 Thiét ké c4c hé théng ting dung k¥ SO2
thuit nhén dang trong thuc té
4. Chuén déu ra ciia hoc phin
M3 chuin diu . PR . M3a Tiéu chi | Mirc d§
ra ciia HP Noi dung chuan dau ra cita HP dénh gis CBR | (U/T/U)




Xac dinh dugc cac tham sb cho cic md
L1 hinh hoc mdy va nhén dang Filsl T
[2 Thiét ké céc hé thdng tng dung k¥ thuét o

nhin dang trong thuc t€ )

5, M6 ti tém tit hoc ph?m
- Hoc phin K§ thuat hoc may va nhin dang cung cép kién thic vé céc thanh phén
va thuit toan phuc vu cho viée xay dung mo hinh nhén dang, huin luyén va d4nh gig
hiéu ning ctia mé hinh. DAy 1 kién thuc nén ting dwoc tng dung trong nhiéu linh vuc
khéc nhau nhu nhin dang tiéng néi, nhén dang anh, k§ thuit dinh vi, k¥ thuét cam bién
pho, .....

qua cia cac hé th6ng nhén dang,

- Sau khi hoc xong hoc phin nay, hoc vién c6 thé:

+ Vén dung kién thirc ¢4 hoc d& thiét ké c4c hé thdng iing dung k¥ thuit nhan dang
trong thuc té nhu: nhan dang tiéng ndi, phén 16p d6i tugng/san phfim,....

+ Thiét ké duoc cdc hé thng nhan dang, ¢6 kha ning mé phéng va danh gia hiéu

6. Quy dinh day - hoc va danh gia
6.1. Quy dinh day-hoc (s6 gior trén I6p/bii)

Théi gian ciia hoe phéin

Thoi gian Ly thuyét M§
chuda b3 8T 1) Ll co o e
Bai | Ténbaihoc | ednhin o T;;U 'fhgo pa | Tong 4
S ciia HY Trén : uan in S0 ;
(gi0) lo.’? tul;l:!é; (gi®) (gi0) TN (giv) ;111;
(€9 | (i) ;
Luit quyét LIL
1 dinh 8 4 0 4 )
K¥ thuit hoc L1L
2 ¢ giam sat & 4 : 4 2
K¥ thuit hoc
3 | co gidm st '8 4 0 4 Lé:L
(tiép)
K§ thuit hoc
4 | khong co 8 4 0 4 Lé,L
gidm st
K§ thuit hoc
5 | khong 6 g 4 0 . | LLL
glam sat 9
(tiép)
K§ thufit phin L1L
6 16p tuyén tinh 8 4 0 4 5
K§ thuét phin L1L
’ 16p tuyén tinh 8 4 0 4 5




(tiép)
Thiét ké hé
8 | théng phn 14 2 | o 2 Lé’L
16p d6i tugng
Tdng cong: 70 30 0 0 0 0 | 30

6.2 Quy dinh ddnh gid hoc phin

Trong sb Piém toi Trong 56
Thee| ... .. | abtmh | MACPR ' nge | G2cC02 | dCddnh
D4nh gia 2 dugc ddnh . oz CBR gia theo
fir diem HP . danh gia 3
(%) gia trong lan | CBR
danh gia (%)
1 Thueng 30 L1 Vin dap 10 30
xuyén
, | Kétthichoe | . L1 BTL 5 70
phin L2 BTL 5 100

7. Didu kién thire hién hoc phin
- D4i v6i phong hoc: Phong hoc Iy thuyét cAn c6 méy chiéu, loa va micro.
- Bbi véi hoc vién: hoc vién cin c6 mdy tinh c4 nhén va tai liéu chinh.

8. Tai li€u hoc tip

- Tai liéu chinh:

1] Nguyén Manh Cudng (ch.b), Trin Hing Cudng, Gido trinh nhdp mon Iy
thuyét nhdn dang, NXB Théng ké, 2020.

~ Tai liéu tham khao:

[2]. Richard O. Duda, Peter E. Hart, David E. Stork, Pattern Classzf cation,

Second Edition, Wiley, 2001.
[3]. Sergios Theodoridis, Aggelos Pikrakis, Konstantinos Koutroumbas Dionisis

Cavouras, Introduction to Pattern Recognition_ A Matlab Approach, Academic Press,,r -

2010. T
Ny
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